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INTRODUZIONE

Il presente tutorial si configura come una guida rapida per fornire le informazioni necessarie all'utente
per procedere in tempi relativamente rapidi alla configurazione dell'impianto con Mc4Suite 2022, che
consente disimulare il sistema edificio-impianto in maniera estremamente flessibile.

Con la Configurazione-lImpianti di Mc4Suite 2022 & possibile schematizzare situazioni disparate e
spesso di difficile lettura a colpo d'occhio, tanto che si & ritenuto utile inserire lo schema grafico
adoperando lastessatecnica utilizzata dai software peril disegno dei diagrammi di flusso.

Le configurazioni pil comuni sono generate in automatico dal programma; nei casi piu intricati, il
disegno puo essere eseguito liberamente: I'unica limitazione prevista € la necessita di collegare tra loro
componenti compatibili.

La trattazione seguira un percorso scandito da una serie di passaggi che permettera all’utente di definire
le impostazioni essenziali per configurare I’'impianto.

Il percorsosi articola nei seguenti passaggi fondamentali:

- Definizionedellacentrale termica;

- Configurazione diunacentrale termica - Crea da Wizard;
- Configurazione di unacentrale termica- CreaVuota;

- Ripartizione energeticaelettrica;

- Impianti solari termici;

- Impianti fotovoltaici.



1 CONFIGURAZIONE DELLA CENTRALE TERMICA

Tramite il pulsante "Centrale termica” presente nella barra laterale Edificio step by step -
MC4BROWSER, si accede alla maschera di creazione della centrale termica e di compilazione dei relativi
componenti.
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Figura 1: Configurazione Impianto — Comando Centrale termiche

Nellacentrale termicasi definiscono le modalita di coperturadei fabbisognienergetici per i servizi di:
- Climatizzazione invernale;
- Climatizzazione estiva;
- Produzione di acqua calda sanitaria (ACS).

Proprio come una vera centrale termica, qui si dovranno definire tutti i componenti che ne fanno parte e
come interagiscono tra di loro al fine di garantire la copertura del fabbisogno energetico di tutte le zone
termiche collegate.

Una centrale termica pud erogare uno solo dei servizi sopraelencati o fornire pil servizi.
Essa puo essere:

- Autonoma: soddisfa il fabbisogno termico di una sola unita immobiliare per un solo o piu
servizio;
- Centralizzata: soddisfail fabbisogno termico di pit unitaimmobiliari perun solo o pit servizio.

Nella definizione delle centrali termiche & importante ricordarsi che una unita immobiliare pud anche
essere servita da pit di una centrale termica, per servizi diversi, ma per lo stesso servizio puo essere
servitadauna solacentrale termica.



Esistono due diverse procedure per creare unacentrale termica:

Crea da Wizard centrale termica: crea una centrale termica precompilata sulla base di alcune

scelte dell’utente; tuttavia, € possibile intervenire in qualunque momento per cambiare le
impostazioni giascelte.

Crea Vuota centrale temmica: questa procedura prevede la totale definizione da parte
dell'utenteditutte le proprietadellacentrale.

Nei paragrafi successivi, verra mostrata la configurazione di una Centrale Termica realizzata
rispettivamente con le due procedure sopraindicate.

1.1 Configurazione centrale termica - Crea da Wizard

La mascheradellacentrale termicasi presentacome segue (vediFig. 2):

Centrali termiche

Home Schema grafico
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Figura 2:Maschera Centrali termiche

. R
Cliccando sul pulsante L=

“Crea da Wizard” viene attivata la procedura di creazione assistita della
centrale termica: essa propone una serie di assetti impiantistici predefiniti, corrispondenti a soluzioni
impiantistiche basilari.



Nello specificoil wizard permettedi creare le seguentitipologie:

Creazione guidata centrale - X

Selezionare una configurazione

Servizio di Riscaldamento

1 e Assente Centralizzato Autonomo

Servizio di Acqua Calda Sanitaria

®) Assente Centralizzato Autonomo

Servizio di Raffrescamento

3 ®) Assente Centralizzato Autonomo

Tipo di impianto
4 ®) Un unico drcolatore per tutte le zone (con sateliiti di zona) Un drcolatore per ogni zona
Premere Avanti > per continuare

Aventi >

Figura 3: Prima pagina del Wizard - Configurazione CT guidata

Nella prima pagina si seleziona una configurazione che potra poi essere generato come impianto
centralizzato o come una serie diimpianti autonomi al servizio delle singole unitaimmobiliari.

Gli schemi proposti sono semplici proprio per permettere la creazione tramite procedura guidata; sono
anche gli schemi piu diffusi nell’edilizia residenziale (vedi Fig. 3), le prime tre vod permettono di
selezionare asecondo del servizio:

1. ServiziodiRiscaldamento; 2. Servizio di Acqua CaldaSanitaria; 3.Servizio di Raffrescamento;

la configurazionedell'impianto:

o Assente:Se quel determinato servizionon & presenteall’interno del progetto.

o Centralizzato: Selezionando la seconda opzione, il software applichera allo schema impiantistico
prescelto una sola centrale termica in cui verra predisposto un impianto per tutti i se rvizi coinvolti al
quale saranno collegate tutte le zone di tutte le unitaimmobiliari del progetto.

o Autonomo: Selezionando la seconda opzione il software applichera lo schema impiantistico
prescelto a tante centrali termiche quante sono le unita immobiliari del progetto ed un impianto per
tuttii servizi coinvolti a cui connette le zone della unitaimmobiliare.



La quartae ultimavoce permette discegliereinvece il Tipo diimpianto:

O

Un unico circolatore per tutte le zone (con satelliti di zona) : In questo schema la distribuzione
avviene tramite una colonna montante principale che adduce l'acqua calda ai satelliti di
distribuzione di zona muniti di circolatore e miscelatori in modo da centrare la temperatura di
utilizzoin base ai terminali dellezone servite.

Un circolatore per ogni zona: In questo schema la distribuzione & separata per ogni singola zona ed i
circolatori dizonasono posizionatiin centraletermica ed azionati dal termostato di zona.

Premere avanti per continuare nella seconda ed ultima pagina che permette di impostare i componenti
dellacentrale termica utilizzati:

Creazione guidata centrale - X

Selezione dati componenti

1 Tipo di generazione per riscaldamento ed ACS

Separata «) Combinata

2 Generatore riscaldamento

po Caldaia

Modello | Caldaia a condensazione direttiva 92/42/CEE

Accumulo ACS

®) [mpianto ACS con serbatoio di accumulo Produzione ACS istantanea

Serbatoio di accumulo ACS

Serbatoio CTI

5 Generatore raffrescamento

Tipo Pompa di calore

lo |:Sistema spiit espansione diretta -

Premere fine per creare la centrale

Figura 4: Seconda pagina del Wizard - Configurazione CT guidata

Il software richiedera di specificare, rispettivamente come mostra la figura sovrastante Dati
componenti, le opzioni disponibili sono:

1

Tipo di generatore per riscaldamento ed ACS: permette di scegliere, nel caso di configurazione di
impianto riscaldamento e ACS centralizzati, il tipo di generazione dei due servizi se Separata o

Combinata.
Generatore climatizzazione invernale: Questa sezione serve per selezionare il tipo ed il modello di
alimentazione per il servizio di climatizzazione invernale. Il pulsante[..] permette di accedere

all’Archivio dei generatori corrispondente a quello selezionato, qualora non sia gia presente il
modello caricato precedentemente (vedi Fig.5).



WY Archivio caldaie
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Muovo Cancela InArchivio  Copia
[Descizine |
Caldaia a

Tips oK Annula | Applica Help

Figura 5: Wizard Creazione guidata centrale — Archivio Caldaie

Generatore ACS: Questa sezione serve per selezionare il tipo ed il modello di alimentazione per il
servizio di acqua calda sanitaria. Il pulsante [_lpermette di accedere all’archivio corrispondente
qualoranonfosse giapresente in progetto un modelloidoneo (vedi Fig. 5).
Accumulo ACS :
- Conaccumulo - Serbatoio diaccumulo: Selezionare il tipo ed il modello di serbatoio.
Il pulsante[..Jpermette di accedere all’archivio corrispondente qualora non fosse gia presente in
progetto un modelloidoneo (vediFig. 6).
- Senzaaccumulo:inquestocasoil programma inserisce un collettore.

W7 Archivio serbatoi - m] X

‘ Progetto H Archivio ” Archivio MC4 ‘

[ Fitro | Modeli Dati di Legge
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Tipo disegno 3D | 3D Standard
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() Altezzal.. | 0.0
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Descrizione

Tipo impianto Termico

Altezza[mm] 00

Dist. dal precedente[m... | 0.0

DN e

Tipo giunzione Nessuna giunzio|®
4 13

Figura 6: Wizard Creazione guidata centrale — Archivio Serbatoi



Completata |'attribuzione del\i generatore\i e dell'eventuale accumulo, cliccando sul tasto Fine, il
software procedera alla creazione dell'oggetto "Centrale Termica", all'inserimento degli impianti e alla
loro associazione alle zone impiantistiche, creazione di uno schema ad albero e/o grafico dei
componenti relativi alla centrale termica o pili schemi ad albero e /o grafici centrali termiche nel caso di
impianti autonomi.

Nell'immagine sottostante e riportato un esempio di configurazione impiantistica creata con il Wizard:

Centrali termiche [} o x
Home Schema ad albero

bamhee it ®

W Yy e

Alimentazione Pompa Circito Valvola Serbatoio Collettore Collega collettore  Crauito Eimina
primario 3 vie o serbatoio secondario ~ selezionato

Element dello schema Editing
~ G 1-Centrale -

Dati general | Schema ad albero

~ =1 Impianto Riscaldamento
[ ——re—e
Il Aopertomento 18-G2
I oertaments 24 -C3
Il overtomento 25-C4
Il Aopertomento 3A-Cs
I 2psrtements 3 -C
~ | Tmpianto A.CS.
Il soportomento 14-C1
I sopsrtzments 18-C2
Il overtomento 24 -C3
I ooertaments 25 -C4
Il Aopartomento 34-C5
Il #opartomento -G
v 5 2-Centrale Raffrescamento-Appartamento 14
~ &} Tmpianto Raffrescamento-Appartamento 14
Il Aopertomento 14-G1
© 59 3-Centrale Raffrescamento-Appartamento 18
~ &} Tmpianto Raffrescamento-Appartamento 18
Il #opertomento 18-G2
~ 5 4Centrale Raffrescamento-Appartaments 24
~ £} 1mpianto Raffrescamento-Appartamento 24
Il soportomento 22-C3
© B 5-Centrale Raffrescamento-Appartamento 28
~ &} tmpianto Raffrescamento-Appartamento 28
W oertaments 5 -C4
~ G 6-Centrale Raffrescamento-Appartamento 34
~ £} 1mpianto Raffrescamento-Appartamento 34
W ooertaments 3A-C5
~ 5 7-Centrale Raffrescamento-Appartamento B
~ #} 1mpianto Raffrescamento-Appartamento 38

v @ Caldaia a condensazione direttiva 92/42/CEE

v & Crediatore RIsC

v 98 corettorerisc
B impnto Riscadanents
v @) crcoitore risc

« ] sevatcncn

B o5

Dati caldaia
Descrizone
Tipo Almentarione
Modelo
Sistema ibrido
Codice catastale
Ao dinstalazone
Fotenza nominale (stampa)
Priorita
Fosizione del generatore
Temperatura locale [*C]
Temperature del fluido vettore
Metodo di calcolo
Riscaldamento
Temp. mandata [°C]
‘Temp. Ritorno[*C]

I —
Figura 7:Esempio di una centrale termica creato dal Wizard — Componenti - Schema ad Albero
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Grgia [} Pagina

Dati general | Schema grafico

Dati caldaia
Desarizone Caldaia a condensazon.
Tipa Alimentazions Caldaiz -
Modelo Caldaiaa conden... - -
Sistema ibrido " x

Codice catastale
Anno dinstalazone

Potenza nominale (stampa) 0.0
Priorita [

Posidone delgeneratore 5 In centrale femi. -
Temperatralocake (<] 15.00
Temperature del fluido vettore ~

[} o x

Metodo di calcolo Temperaturameda .. -
Riscaldamento ~
Temp. mandata [*C] | 60.00
Temp. Ritomo[*C]  50.00

Figura 8: Esempio di una centrale termica creato dal Wizard — Componenti - Schema Grafico



1.2 Configurazione centrale termica - Crea Vuota

La creazione manuale dello schema della centrale consente di creare configurazioni non contemplate
nella creazione tramite Wizard. Questa tipo di procedura prevede la totale definizione da parte
dell'utenteditutte le proprieta dellacentrale.

Il comando crea una nuova centrale termica e compila i dati della stessa con valori di default
preimpostati.

Nel caso una zona fosse servita da piu di un impianto per lo stesso servizio i due impianti devono essere
parte dellamedesima centrale termica.

Il pulsante ¢ attivo se vi sono ancora zone non servite pertuttii servizi daaltre centrali termiche.

Dunque, cliccando sull’ icona CreaVuoto si apre la schedadellanuovacentrale come in Figura9:

Centrali termiche
Home Schema ad albero

VO E AP B s vED

Creada Crea Duplca Crea Assoda Elmina  Sostitvisd  Schemaad Schema  Applica Salvae Esd
Wizard  Vuota Impianto  Zona  Selezionato generatori abero  grafico chiudi

centrale termica Visualizzazione sc.. File

{Nuova CT-53000 Dati generali | Sch

~
Descrizione Nuova CT-93000
Utilizzo della centrale Utilizzata nel progetta -

Caratteristiche dell'acqua calda sanitaria ~
Durezza [gradi francesi] 0.0
Temperatura di erogazione[C] 40.0
Densita [kg/m?] 932.2

Calcolo del rendimento di distribuzione
Riscaldamento
Impianto di Distribuzione
Acqua Calda Sanitaria
Tipo Ridircolo ACS Senza rete diricircolo

o>

Fonti rinnovabili
Progetto solare termico

Figura 9: Configurazione centrale termica — Creata Vuota

La maschera di compilazione della centrale termica (riquadro verde) si compone, a sua volta, di due
schede:

- Dati Generali;

- Schema.

Indipendentemente dalla modalita scelta, il programma aggiunge I'oggetto Centrale Termica, elencato
nella sezione di sinistra (riquadro arancione), cui assegna una descrizione di default che & modificabile
nell’apposito campo; in caso di creazione guidata il software provvede ad aggiungere in automatico gli
impianti relativi ai vari servizi energetici.

In seguito, si vedra passo per passo come inserire i dati durante una configurazione di una centrale
termica partendo da uno schemacompletamentevuoto.



1.2.1 Definizione della Centrale Termica

All'interno deiDati generali si definiscono i seguenti campi (riquadro verde Fig. 9):

1

4.

Dati generali dellacentrale:riportaladescrizione dellacentrale.
L'utente puo modificarlase necessario.
Caratteristiche dell’acqua calda sanitaria

Durezza: il dato inserito viene riportato nelle relazionidelle verifiche di legge, quando richiesto.
Temperatura erogazione Acqua Calda Sanitaria: Tale valore definisce il salto di temperatura da
conferire all'acquafredda peril calcolo dell'energia utile richiesta per ACS.

Qualorala centrale non produca ACS questo dato non inficiaalcun calcolo.

Densita dell'acqua: peso dell'acqua perunita divolume.

Il dato & utilizzato peril calcolo dell'energia utile perlaproduzione ACS.

Calcolodel rendimento di distribuzione

3.1

3.2

Riscaldamento: in questo combo box occorre scegliere le modalita di calcolo delle perdite di
distribuzione.
La scelta operata in questo combo box definisce le modalita di calcolo delle perdite di
distribuzione nella rete secondaria, alle utenze, in termini di dati diinput la differenza si rilevain
fase di definizionedell'impianto termico peri servizi di climatizzazione invernale ed estiva.
Le voci selezionabili cambiano aseconda del calcolo che si sta operando.
Nel caso di valutazione Al o Design rating I'unica voce presente & Calcolo analitico delle perdite
di distribuzione.
Nel caso di valutazione A2 o Asset rating si puo scegliere tradue voci:

3.1.1 Calcolo con valoriprecalcolati.

3.1.2 Calcoloanaliticodelle perdite di distribuzione.
Acqua calda Sanitaria: in questo campo occorre spedcificare la presenza o meno della rete di
ricircolo. Nel caso in cui sia presente la rete di ricircolo, le perdite si possono calcolare solo per
via analitica secondo la procedura del § A.2.1 della UNI/TS 11300-2:2019, a tal fine si attivera,
nella pagina dell'impianto sanitario, la sezione per l'inserimento dei tubi facenti parte
dell'impianto.

Fonti Rinnovabili: questo campo mostra I'eventuale progetto solare termico associato a questa
centrale termica(vedereil Capitolo 3di questalettura per ulteriori chiarimenti).



1.2.2 Inserimento degli impianti

Per inserire allinterno della centrale termica un impianto di tipo termico (riscaldamento,
raffrescamento, riscaldamento/raffrescamento), idrico-sanitario, UTA cliccare sulla voce Crea Impianto
presente nellaporzionesuperiore dellasezione che apre laseguente maschera (vedi Fig. 10):

Creazione impianto X
Fonte
Creare un impianto tabellarmente (definizione tabellare dei tubi) Inserire un impianto gia disegnat
Descrizione

Tipo d'impianto

| Annulla | | QK

Figura 10: Creazione manuale centrale — Creazione impianto

L'inserimento degli impianti si articola nei seguenti steps:

A

‘ STEP 3: Assod A Impianto termico
ronafe alfimpianto €. Impiante Sanitario

|
‘ STEP 2: Definizione
Maschera Dati Generali

a. Impianto termico

STEP 1: Inserire
impisnto
2. Impianto termico €. Impianto Sanitario

b Irmpianto termboo UTA

b Impianto bermico UTA
t- Impiantg Sanitario

Figura 11: Steps per inserire gli impianti
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Il primo passo da fare durante l'inserimento di un impianto & quello di impostare il nome desiderato del
sistemasotto lavoce Descrizione e scegliere il Tipo diimpianto:

Creazione impianto =
Fonte
Creare un impianto tabellarmente (definizione tabellare dei tubi) Inserire un impianto gia disegnat|

Descrizione

Tipo d'impianto

—| Termico
—| Sanitario
—1 Termico UTA

| Annulla | | QK

Figura 12: Creazione manuale centrale — Tipo d’Impianto

a. Impianto Termico

Creazione impianto X

Fonte

Creare un impianto tabellarmente {definizione tabellare dei tubi) Inserire un impianto gia disegnat|

Descrizione

|Im|:|ianto Termico |

Tipo d'impianto
|-| Termico -|

Servizio

Riscaldamento

b Raffrescamento

{% Riscaldamento/Raffrescamento

Annulla | | OK

Figura 13: Creazione manuale centrale - Impianto Termico
b. Impianto TermicoUTA

Creazione impianto X

Fonte

Creare un impianto tabellarmente (definizione tabellare dei tubi) Inserire un impianto gia disegnat]

Descrizione
uTA |

Tipo d'impianto
| Termico UTA -|

Servizio

Riscaldamento

ﬁ& Raffrescamento

Figura 14: Creazione manuale centrale - Impianto Termico UTA
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C.

Impianto Sanitario

Creazione impianto

Fonte

Creare un impianto tabellarmente {definizione tabellare dei tubi)

Inserire un impianto gia disegnat|

Descrizione

|Im|:|ianto Saniiario|

Tipo d'impianto

|—| Sanitario

Annulla | |

OK

Figura 15: Creazione manuale centrale - Impianto Sanitario
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STEP 2 DEFINIZIONE MASCHERA DATI GENERELI

Il secondo passaggio consiste nel compilare i dati nella scheda Dati generali collocata a destra di ogni
tipo di impianto. La scheda Dati Generali assume una conformazione diversa a seconda del tipo di
calcolo del rendimento di distribuzione specificato nella sezione Dati Generali della centrale termica e
tipodiimpianto.

Centrali termiche = ) X
Home

WOHTE®R Q@ 3 & & vEQ

Creada Crea Duplica Crea Assoda Eimina  Sostitisd Schemaad Schema  Applica Sahvae Esd
Wizard  Vuota Impianto  Zona Selezionato generatori  abero  grafico chiudi

centrale termica
~ (5P CT Appartamento

Visualizzazione sc File
Dati generali | Tubazioni

[ mpiants termice ] Generalita ~
Desarizione Impianto termico
Tipo Impianto ~| Termico
Servizio [ Riscaldamento -
Distribuzione ~
Riscaldamento - Rendimento [0.. 1] 0.000
Portotsta Acqua [I/h] 0.00
revalenza [m] 0.00
Potenza elettrica delle pompe Wpo,d [W] 0.0

Azionamento delle Pompe Pompa che si arresta alla fermata del generatore -
Tipo di pompe (velodits) Pompa & velocits variabile -
Regolazione riscaldamento A
Rendimento di regolazions definito da utente
Tipa di regolazione
Inerzia termica del sistema
Caratteristiche regolazione

Climatica + ambiente con regolatore v
Bassa (Radiatori, convettori, venticonvettori, strisce radianti ed aria .. ~
P banda proporzionale 1°C -

Perdite di distribuzione: Calcolo con valori precaricati

.
Figura 16: Esempio di scheda Dati Generali — Impianto termico di riscaldamento

Centrali termiche

Rendimento di regolazione definito da utente
Tipo di regolazione

Inerzia termica del sistema

Caratteristiche regolazione

[m] X
Home
. o =1 "] 1]
WO AR O G L & vE®O
Creada Crea Duplica Crea Assoda Elmina  Sostitisd  Schemaad Schema  Applica Savae  Esd
Wizard  Vuota Impianto  Zona Selezionato generatori albero  grafico chiudi
centrale termica Visualizzazione sc. File
~ G CT Appartzmenta |_> Dati generali | Tubazioni
[ impianto termico | Generalita ~
Descrizions Impianto termico
Tipo Impianto o Termico
Servizio [ Riscaldamento -
(Distribuzione; ~
Portotsta Acqua [I/h] 0.00
revalenza [m] 0.00
Patenza elettrica delle pompe Wpo,d [W] 100.0
Azionamento delle Pompe Pompa che si arresta alls fermata del generatore -
Tipo di pompe (velodita) Pompa a velodita variabile -
Terminali riscaldamento A
Potenza nominale dei terminali installati [W] 18877.8
Differenza di temperatura media nominale lato aria [°C] 0.00
Esponentz caratteristico della curva dei terminal 1.300 -
Criterio di calcolo dela temperatura del fluido Temperatura di mandata variabile & portata costante -
Portata dacqua attraverso i terminal [kg/h] 0.00
Regolazione riscaldamento A

Climatica + ambiente con regolatore

Bassa (Radiatori, convettori, ventilconvettori, strisce radianti ed aria ...

P banda praparzionale 1°C

Perdite di distribuzione: Calcolo con metodo analitico

I —
Figura 17 : Esempio di scheda Dati Generali — Impianto termico di riscaldamento
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a. IMPIANTO TERMICO

All'interno dei Dati Generali degli impianti termici si definiscono le caratteristiche del sottosistema di
distribuzione secondaria e del sottosistema di regolazione. | dati di input della scheda Dati Generali
comuni a tutte le tipologie di servizi termici e tipologia di calcolo della perdita di distribuzione sono i

seguenti:

Generalita
Descrizione: riporta la denominazione attribuita allimpianto in fase di creazione; essa puo essere
modificatain corsod'operaavvalendosi ditale campo.
Tipo Impianto: riporta la tipologia di impianto selezionata al momento del suo inserimento (il
campo non & modificabile).
Questasceltainfluisce sulle opzioni riportate al menu successivo.
Servizio: Attraverso questaselezione il programma acquisisce le informazionisul tipo di servizio.

Distribuzione
Portata Acqua [I/h]: immettere il valore di portata nominale della pompa; esso, unitamente a quello
della prevalenza, viene impiegato per calcolare la potenza del circolatore qualora non sia nota dai
dati di targa. La formula adottata, desuntadalla UNI/TS 11300-2.
Prevalenza[m]: immettere il valore di prevalenzadellapompa;
Potenzaelettrica delle Pompe W, 4 [W]: Assorbimento elettrico dellapompa secondaria.
L'utente puo digitarvi direttamente il dato di targa oppure calcolarlo secondo la formula della
normativa cliccando sul pulsante Calcola, a tal fine verranno impiegati i valori di portata e
prevalenzainseriti neidue campi precedenti.
Azionamento delle pompe: selezionare tra le due opzioni 1) Pompa a funzionamento continuo o 2)
Pompache siarresta allafermatadel generatore.
Tipo di pompe: selezionare tra le due opzioni 1) Pompa a velocita costante oppure 2) Pompa a
velocitavariabile.

Centrali termiche = a x

@ 0 T avEeS
Applica Salvae Esd
chiudi

Assoda  Elimina  Sostitisd  Schem:
anto  Zona Selezonato generatori albero

centrale termica Visualizzazione sc Fie
~ G CT Appartzmenta
= Impianto termico i A
Descrizions Impianto termico
Tipo Impianto = Termico
Servizio Riscaldamento

Dati generali | Tubazioni

‘Distribuzione: ~
Riscaldamento - Rendimento [0.. 1] 0.000
Fortotata Acqua (1] 0.00
revalenza [m] 0.00

Potenza eletirica delle pompe Wpo,d (W] 100.0
Pompa che si arresta alla fermata del generatore
Pompa & velocits variabile

Azionamento delle Pompe
Tipo di pompe (velocits)

Regolazione riscaldamento ~
Rendimento di regolazone definito da utente
Tipo di regolazione Climatica + ambiente con regolatore

Bassa (Radiatori, convettori, venticonvettori, strisce radiant ed aria ..

Inerzia termica del sistema

Caratteristiche regolazione P banda proporzionale 1°C

Figura 18: Dati comuni a tutti i tipi di servizi termici (riquadro rosso)
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| dati diinput, che dipendono dal tipo di servizio e dalle modalita di calcolo delle perdite di distribuzione
nellarete secondariainvece sono:

1

Impianto termico di Riscaldamento

1. Impianto termico di Riscaldamento |
I

v L
E Calcolo della perdita di distribuzione: Calcolo della perdita di distribuzione:
Calcolo con valori precaricati Calcolo con metodo analitico
[ [
<+ Generalita “+ Generalita
* Descrizione + Descrizione
* Tipo Impianto * Tipo Impianto
« Servizio: Riscaldamento + Servizio: Riscaldamento
%+ Distribuzione <+ Distribuzione
* Riscaldamento - Rendimento [0..1] * Portata Acqua [I/h]
* Portata Acqua [I/h] ¢ Prevalenza [m]
* Prevalenza [m] + Potenza elettrica delle pompe Wpo,d [W]
* Potenza elettrica delle pompe Wpo,d [W] + Tipo difunzionamento delle pompe
+ Tipo di funzionamento delle pompe + Azionamento delle Pompe
* Azionamento delle Pompe %+ Terminali riscaldamento
++ Regolazione riscaldamento + Potenza nominale dei terminal installata [W]
* Rendimento di regolazione definito da utente + Differenza di temperatura media nominale lato aria [°C]
* Tipo diregolazione + Esponente caratteristico della curva del terminal
¢ Inerzia termica del sistema + Criterio di calcolo della temperatura del fluido
* Caratteristiche regolazione + Portata d'acqua attraverso i terminal [kg/h]
“+ Regolazione riscaldamento
+ Rendimento di regolazione definito da utente
* Tipo diregolazione
* Inerzia termica del sistema
+ Caratteristiche regolazione

Figura 19: Voci presenti nei Dati Generali —> Impianto termico di riscaldamento

CASO A - Calcolodellaperdita di distribuzione con valori precaricati

Distribuzione

Riscaldamento - Rendimento [0...1]: in tale campo si carica il valore di rendimento forfettario; a tal
fine, tramite il tasto posto nell'estremita, occorre attivare |'apposito wizard (riproducente i prospetti
21-22-23 della UNI/TS 11300-2), che guida l'utente nell'individuazione del valore di rendimento
secondo metodo precalcolato.

Regolazione riscaldamento
Rendimento di regolazione definito dall'utente: selezionando il relativo checkbox, |'utente, solo nel
caso di calcolo A3, puo inserire un valore differente da quello indicato dal prospetto 20 della UNI/TS
11300-2:2019.
Tipo di regolazione: dalla combinazione di quanto qui selezionato e dalla tipologia del Terminale di
Erogazione il programma calcola il rendimento secondo quanto riportato nella UNI/TS 11300-2 -
Prospetto 20.
In caso di Regolazione Manuale (Termostato di Caldaia), sempre in accordo con la Norma, si
utilizzano i valori esplicitati per la regolazione Solo Climatica ma abbassati di cinque punti
percentuali.
Inerzia termica del sistema: Selezionare il tipo di sistema di erogazione (essenzialmente si
definisce se il sistema € a bassa od elevata inerzia termica, non si definisce il rendimento di
emissione).
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Tre le opzioni disponibili: 1) Radiatori, Convettori, Ventilconvettori... (bassa inerzia), 2) Pannelli
installati nelle strutture e disaccoppiati termicamente (alta inerzia) e 3) Pannelli installati nelle
strutture e non disaccoppiati termicamente (altainerzia).

Caratteristiche di regolazione: selezionare la caratteristica della regolazione tra quelle disponibili
secondo norma: (1) ON/OFF (2) Pl o PID, (3) P con banda 0.5°C (4) P con banda 1°C (5) P con banda
2°C. In caso di Regolazione Manuale la scelta effettuata in questo campo non ha ovviamente
influenza sul rendimento globale di regolazione.

CASO B - Calcolo della perdita di distribuzione con metodo analitico

Terminali Riscaldamento

Potenza nominale dei terminali installati [W]: inserire la potenza totale dei terminali alimentati
dall'impianto; il valore pud essere inserito dal software mediante pressione del tasto posto
all'estremita destra del campo, per avvalersi di tale funzionalita occorre aver eseguito, in
precedenza, il calcolo delle dispersioni.
Differenza di temperatura media nominale [°C]: & la differenza tra la temperatura media di
progetto dell'acqua nel terminale (media aritmetica tra le temperature di mandata e di ritorno di
progetto) e latemperaturadell'ariaambiente di progetto.
Esponente Caratteristico della Curva dei terminali: inserire il valore in funzione del tipo di terminale
(1.3 periradiatori, 1.5 pertermoconvettori, 1.0 perventilconvettori e 1.1 per pannelli radianti).
Criterio di calcolo della temperatura del fluido: al fine del calcolo delle temperature delle unita
terminali occorre spedificare la modalita di regolazione della portata o della temperatura del sistema
stesso; prevede sei diverse modalita ovvero:

1. Circuitia T (Temperatura) di mandatavariabilee V (Portata) costante;

2. Circuiti a T (Temperatura) di mandata costante e V (Portata) variabile senza

compensazione climatica;
3. Circuiti a T (Temperatura) di mandata costante e V (Portata) variabile con
compensazione climatica;

4. Circuiti di tipo ON-OFF senza compensazione climatica;

5. Circuitidi tipo ON-OFF con compensazione climatica;

6. Circuiti conregolazione dello scambiotermico.
Portata d'acqua attraverso i terminali [kg/h]: Inserire il valore di portata d'acqua complessiva di
tutto l'impianto.
Campovisibile solose nel campo precedente si & sceltaunadelle opzioni: 1) 0 6).
Temperatura di mandata [°C]: Inserire il valore della temperatura di progetto di mandata
dell'acqua.
Campovisibile solose nel campo precedente si & sceltaunadelle opzioni: 2),4) o 6).
Salto termico mandata/ritorno [°C]: Inserire il valore della differenza temperatura di progetto tra
mandatae ritorno.
Campovisibile solose nel campo precedente si & sceltaunadelle opzioni: 3) 05).
| dati di questa sezione vengono combinati come previsto dal § A.3.2.2 della UNI/TS 11300-2:2019
per determinare le temperature mensili di funzionamento dell'impianto e quindi le perdite di
distribuzione.

| dati da compilare per la parte di Regolazione riscaldamento é identica al Caso A.
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2. Impianto termico - Raffrescamento

| 2. Impianto termico diRaffrescamento ‘

v
A Calcolo della perdita di distribuzione:
Calcolo con valori precaricati

++ Generalita
Descrizione
Tipo Impianto
Servizio:Raffrescamento
Temperatura media di progetto del fluido termovettoré(]

* Distribuzione
Raffrescamento-Rendimento [0..1]
Portata Acqua [I/h]
Prevalenza [m]
Potenza elettrica delle pompe \Wo,d[W]
Tipo di funzionamento delle pompe
Azionamento delle Pompe

+* Regolazione raffrescamento

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

Rendimento diregolazione

v
B Calcolo della perdita di distribuzione:
Calcolo con metodo analitico

2,
o3

Generalita

Descrizione

Tipo Impianto

Servizio:Raffrescamento

Temperatura media di progetto del fluido termovettoré(]
Distribuzione

Portata Acqua [I/h]

Prevalenza [m]

Potenza elettrica delle pompe \b,d[W]
Tipo di funzionamento delle pompe
Azionamento delle Pompe

Terminali raffrescamento

Potenza minale dei terminali installati [W]
Regolazione raffrescamento

Sistema di controllo

Tipologia di regolazione

Rendimento di regolazione

Figura 20: Voci presenti nei Dati Generali — Impianto termico di Raffrescamento

CASO A - Calcolo dellaperdita di distribuzione con valori precaricati

Generalita
Temperatura media di progetto del fluido termovettore (Raff.) [°C]: Temperatura media del fluido
freddo contenuto nell'impianto di distribuzione.
Questo dato & utilizzato peril calcolo delle perdite di distribuzione.
Distribuzione
Raffrescamento - Rendimento [0...1]: in tale campo si carica il valore di rendimento forfettario; a tal
fine, tramite il tasto posto nell'estremita, occorre attivare I'apposito wizard (riproducente il
prospetto A.16 della UNI/TS 11300-3:2010) che guida |'utente nell'individuazione del valore di
rendimento secondo metodo precalcolato.
Regolazione Raffrescamento
Sistema di controllo: Scegliere, tra le voci del prospetto 7 della UNI/TS 11300-3:2010, il livello di
controllo operato.
Tipologia di regolazione: Scegliere, tra le voci del prospetto 7 della UNI/TS 11300-3:2010, il tipo di
regolazione.
Rendimento di regolazione: dalla combinazione di quanto selezionato Tipologia di regolazione e dal
Sistema di controllo il programma calcola il rendimento di regolazione secondo quanto riportato
nella UNI/TS 11300-3:2010 - Prospetto 7.

CASO B - Calcolo della perditadi distribuzione con metodo analitico

Terminali — Raffrescamento
Potenza nominale dei terminali installati [W]: inserire la potenza totale dei terminali alimentati
dall'impianto; il valore pud essere inserito dal software mediante pressione del tasto posto
all'estremita destra del campo, per avvalersi di tale funzionalita occorre aver eseguito, in
precedenza, il calcolo dei carichi termiciestivi.
Tale valore e utilizzato per determinare il fattore di carico dell'impianto.
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Pertanto, per entrambi gli impianti termici nel Caso B --> calcolo analitico del rendimento di
distribuzione, € necessario inserire il tubo di circolazione.

Nella parte superiore della scheda é presente la sezione Tubazioni utile alla descrizione delle tubazioni
che compongono il sistema di distribuzione, questi dati vengono utilizzati come descritto nel §A.2 della
UNI/TS 11300-2:2019 peril calcolo analitico delle perdite di distribuzione:

Centrali termiche = ) X
Home
'z | i oEd
KB & VEQ
Himina  Sosthisc Schema | Applica Sdvae  Esd
Selezonato generatori gafico chiudi
centrale termics visualzzazone sc File
~ (5 Centrale termica edifida 58 ~] | patigeneral
~ =4, Impianto dimatizzazione venticonvettori / o i Collega ° Elimina DEsc:lenE Ventante T2
Il Unita immbiiare - Zana 01 L Lunghezza [m] 7.60
R Tub: Tubazon... - -
Il unita immobiliare - Zona 02 v ¢ {Montante TH4 HhsEane | Hhazien
Dizmetro nominale Dh42
[l Unita immobilizre - Zons CO3 v AneloTH2 N s
assa per it imm... = %
[ unita immobiizre - Zona €04 v ¢ Mantante TH3
7 n: Tipo Passaggio Incassata in
5 . v # anclo
I it immobiliare - Zona CoS e Posa in opera Incassatan.. ~
[l unita immobiiizre - Zona €06 15 Unité immabiliare-Zona C01 Profondita dinterramento[m] 0.06

[l urita immobiliare - Zona CO7 ] Unita immobiliare-Zona CO2

[l Unita immabiiiare - Zona CO8 Urita immobiliare-Zona €03

Il Unita immobilire - Zona €09 {3 Unita immobiliare-Zona C04
Il nita immobilire - Zona €10 {3 Unita immobiliare-Zona €05
[l unita immobilizre - Zona C11 {] unité immobiiare-Zona C08

e
~ = Girauito di collegamento generatori-UTA_riscal {355 Unita immobiiare-Zora CO7

uTA 1™ Unita immobiliare-Zona C08

~ &} Circuito di collegamento generatori-UTA_raff. {4 Unita immabiliare-Zona €09

UTA

~ —| Impianto sanitario

[ Unita immobiiare - Zona CO1
[ Unita immabiizre - Zona CO2
[l unita immobilizre - Zona 03
[ unita immobilizre - Zona €04
[l unita immobilizre - Zona €05
[l unita immobilizre - Zona €06
[ unita immobiiizre - Zona €07
[ unita immobiiiare - Zona €08
[ Unita immabiiiare - Zona €03
B iz om0

Unita immabiliare-Zona C10

{3 Unita immabiliare-Zona C11

Figura 21: Tubazioni - Sezione per la descrizione della tubazione che compongono I'impianto di distribuzione

Rammentiamo brevemente che tale valutazione presuppone la suddivisione in tratti di tubazione che
presentino caratteristiche omogenee in termini di posizionamento dei tubi, di trasmittanza termica
lineica delle tubazioni e temperature dell'acqua.

Cliccando sul tasto Aggiungi viene introdotto un nuovo record, con denominazione alfanumerica
provvisoria, che rappresenta un tratto di tubazione.

Il tasto Collega Zona permette di spedcificare le zone impiantistiche di passaggio dei tratti di tubazioni ai
fini della determinazione della temperatura media dell'acqua, a sua volta impiegata per la stima delle
perdite termiche.

Il tasto Elimina pemette di eliminare |'oggetto selezionato. Se si tratta di una zona allora cancellera
semplicemente la zona selezionata, se invece si & selezionato un tratto di tubazione allora cancellera il
tratto stesso e tutto quello che sitrovaa valle.

A destrasi procede alladescrizione di ogni trattoin termini di:

- Descrizione: consente di personalizzare la descrizione del tratto di tubazione in luogo della
denominazione alfa-numerica provvisoria assegnata dal software.

- Lunghezza[m]: inserire lalunghezzain metri del tratto di tubazione.

- Tubazione:occorre associarvi unadelle tubazioni disponibili nell'archivio delle tubazioni di progetto.

- DN: il valore viene caricato mediante menu a tendina che propone i valori della classe di diametro
associataallatubazione prescelta nel campo soprastante.
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Passa per: occorre indicare la zona impiantistica di progetto nell'ambito del quale risulta posato il

tratto ditubazione.

Tipo di passaggio: tale campo consente di specificare |'ambiente di passaggio del tratto di

tubazione; tale informazione € indispensabile per risalire al valore di temperatura dell'ambiente da

adottare ai fini del calcolo delle perdite e deglieventuali recuperi di energiatermica.

Le opzioni disponibili sono desunte dal prospetto A.1 della norma UNI/TS 11300-2; per ciascuna

posizione riportiamoiil valore di temperaturaambiente considerato:

1. Correnteinambienticlimatizzati(temperaturadiset pointdell'ambiente climatizzato);

2. Incassata in struttura isolata delimitante l'involucro, all'interno dello strato di isolamento
principale (temperaturadiset point dell'ambiente climatizzato);

3. Incassata in struttura isolata delimitante |'involucro, all'estemo dello strato di isolamento
principale (temperatura media mensile dell'aria esterna);

4. Incassata in struttura non isolata delimitante l'involucro (temperatura media mensile
dell'ariaesterna);

5. Incassata in struttura interna all'involucro (temperatura di set point dell'ambiente
climatizzato);

6. Corrente all'esterno (temperatura mediamensiledell'ariaesterna);

7. Corrente in ambiente non climatizzato adiacente ad ambienti climatizzati (temperatura
dell'ambiente non climatizzato calcolatain funzionedel by, dellazonanon climatizzata);

8. Interrata(a profondita minore di 1m) (temperatura mediamensiledell'ariaesterna);

9. In centrale termica (nel caso in cui non sia adiacente ad ambienti non climatizzati)
(temperaturamedia mensile dell'ariaesterna+5°C).

Posa in opera: con tale campo si definisconoi parametri che permettono ladeterminazione della

trasmittanzalineicadel tratto omogeneo di tubazioni; in modo particolare latrasmittanzalineica

sara influenzata dalla presenza o meno dell'isolante e dall'ambiente di collocazione delle tubazioni
stesse;in particolare sono considerate le seguenti ubicazioni:

1. Tubazione correnteinaria;

2. Tubazione Incassatanella muratura;

3. Tubazione Interrata;

4. Tubazioni isolate secondo All. B DPR 412/93: corrisponde all'applicazione di un valore
precalcolato di trasmittanza lineica, applicabile a tubazioni isolate secondo spessore completo
indicato nell'allegato Bdel DPR412/93 (formulaA.12 della UNI/TS 11300-2);

5. Tubazioni con meta dell'isolamento secondo All. B DPR 412/93: corrisponde all'applicazione di
un valore precalcolato di trasmittanza lineica, applicabile a tubazioni isolate secondo meta dello
spessore indicato nell'allegato Bdel DPR412/93 (formulaA.13della UNI/TS 11300-2);

6. Tubazioni con un terzo dell'isolamento secondo All. B DPR 412/93: corrisponde all'applicazione
di un valore precalcolato di trasmittanza lineica, applicabile a tubazioni isolate secondo 1/3 dello
spessore indicato nell'allegato Bdel DPR412/93 (formulaA.14della UNI/TS 11300-2).

btr,x: appare solo quando la zona di passaggio € Non Riscaldata. Tramite il tasto posto all'estremita

destra si richiama il prospetto 7 della UNI/TS 11300-1 che esplicita i fattori di correzione per

ambienti non climatizzati.

Profondita interramento [m]: da specificare solo per i tipi di posa in opera "Interrata" o "Incassata

nellamuratura”.
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3. Impianto termico — Riscaldamento & Raffrescamento

Se sceglie |I'opzione Riscaldamento/Raffrescamento allora la maschera mostrera contemporaneamente
i campi relativi al servizio di climatizzazione invernale ed al servizio di climatizzazione estiva, in quanto
guestotipodiimpianto assolve entrambiiservizi.

| 3. Impi termico diRiscald & Raffrescamento |
¥ v
L Calcolo della perdita di distribuzione: Calcolo della perdita di distribuzione:
A X - B e
Calcolo con valori precaricati Calcolo con metodo analitico

< Generalita “ Generalita
* Descrizione * Descrizione
«+ Tipo Impianto + TipoImpianto
* Servizio :Riscaldamento/Raffrescamento * Servizio:Riscaldamento/Raffrescamento
+ 2/4Tubi * 2/4Tubi
+ Temperatura media di progetto del fluido termovettoréf] * Temperatura media di progetto del fluido termovettoré(]
< Distribuzione ++ Distribuzione
+ Riscaldamento- Rendimento [0.1] * Portata Acqua|l/h]
* Raffrescamento- Rendimento [0..1] * Prevalenza[m]
* Portata Acqua [I/h] * Potenza elettrica delle pompe Wb,d [W]
* Prevalenza[m] + Tipodi funzionamento delle pompe
* Potenzaelettrica delle pompe \8b,4[W] * Azionamento delle Pompe
* Tipo di funzionamento delle pompe <+ Terminali riscaldamento
* Azionamento delle Pompe * Potenza nominale dei terminali installati [W]
<+ Regolazione riscaldamento * Di di p ura media le lato arid]
* Rendimento di regolazione definito da utente * Esponente caratteristico della curva dei terminali
+ Tipo di regolazione * Criterio di calcolo della temperatura del fluido
* Inerzia termica del sistema * Portata d'acqua attraverso i terminali [kg/h]
* Caratteristiche regolazione ++ Terminali raffrescamento
<+ Regolazione raffrescamento * Potenza nominale del terminali installati [W]
* Sistema di controllo +* Regolazione riscaldamento
+ Tipologia di regolazione * Rendimento di regolazione definito da utente:
* Rendimento di regolazione * Tipodiregolazione

* Inerzia termica del sistema

+ Caratteristiche regolazione

+* Regolazione raffrescamento
* Sistemadi controllo

* Tipologia di regolazione

* Rendimento di regolazione

Figura 22: Dati Generali — Impianto termico di riscaldamento & raffrescamento

Inoltre, solo perquesto servizio e visibile questavoce:
2/4 Tubi - le voci selezionabili sono:
- 2 tubi: Un impianto 2 tubi non puo soddisfare i due servizi contemporaneamente.

Potrebbe accadere che I'impianto debba soddisfare i fabbisogni di zone anche molto diverse tra loro e
che in particolari mesi dell'anno alcune zone debbano essere riscaldate, mentre altre debbano essere
raffrescate.

Un impianto 2 tubi puo fornire un servizio alla volta, quindi per determinare il periodo di accensione dei
due servizi si operera nella seguente maniera: si determinera il periodo di funzionamento in
riscaldamento dell'impianto come unione dei periodi di riscaldamento di ogni singola zona servita, si
determinera il periodo di funzionamento in raffrescamento dellimpianto come unione dei periodi di
raffrescamento di ogni singola zona servita; il periodo di riscaldamento sara quello precedentemente
determinato, mentre quello in raffrescamento € pari a quello precedentemente determinato solo se non
c'e sovrapposizione tra i due periodi, altimenti nei giorni in cui sono richiesti entrambe i servizi si
effettuerasoloil riscaldamento.

- 4 tubi: Un impianto 4 tubi puo soddisfare i due servizi contemporaneamente.

Potrebbe accadere che I'impianto debba soddisfare i fabbisogni di zone anche molto diverse tra loro e
che in particolari mesi dell'anno alcune zone debbano essere riscaldate, mentre altre debbano essere
raffrescate.

Un impianto 4 tubi pud fornire entrambe i servizi contemporaneamente. |l periodo di accensione dei
due servizi sara semplicemente |'unione dei periodi di riscaldamento/raffrescamento di ogni singola
zona servita. Nel caso in cui in alcuni mesi debbano essere erogati entrambe i servizi I'impianto 4 tubi e
ingrado di farlo.
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b. IMPIANTO TERMICO UTA

Se l'impianto dispone di un sistema di trattamento aria, occorre aver associato una centrale di
trattamento aria ad almeno una zona impiantistica all'intemo della maschera Zone (per una migliore
comprensione, consultare I'help online di Mc4dsuite Zona Impiantistica - Dati di Legge), altrimenti
I’impianto UTA non compare all’interno dell’elenco degliimpiantidainserire (vediFig. 12).

W7 Elenco unita immobiliari & zone di progetto

Progetto Archiv Archivio MCA

© Agoung Unta Inmoblare @ Aggung Zona Datigenerah | Carichitemia || Tido |

c
Datidicalcolo | Carichiinterni
~ Appartamento ~ Condizioni inteme di progetto
~ Umidit relativa
Invemo [%]

Vano scale
bidl

= [ Controllata
Zona riscaldata altra unith

~ Dati di zona Legge10

Metodo di calcolo per la capacits termica Forfettario secondo prospetto 22 specifica UNI/TS 113( =

Capacits term. per unitd di sup. involucro [I/(m*K)] 3

= Ventilazione
Tipo di ventilazione
= Ventilazione di Riferimento

Definzione della portats minim di progetto dellaria estema

delia UNL
(n) Tasso di ricambio d'aria [Vol/h]

Frazione di tempo in cui si attua il flusso d'aria [0..1)
~ Ventilazione effettiva
Unitd di trattamento del'aria
(n50) Risultanti tra intemo ed estemo
~ Coefficienti di esposizione al vento
e
f

Ventilazione meccanica

Portata di estrazione [10-3 m'/s] (equivalente a [V/s])
(FCve) Fattore di efficienza di regolazione dellimpianto di ventilazione
(BK) Ore cumulate giomaliere, medie mensif, di presenza di persone [ore]
~ Edificio reale ed edificio di riferimento

Portata totale elaborata di aria [10-3 m*/s] (equivalente a [/s])

Espandi tutto Raggruppa tutto

& Tes

oK Annula Applica Help

Figura 23: Scheda Zone — associazione del UTA alla zona impiantistica

Rammentiamo che il tipo di sistema di ventilazione da adottare & "Meccanica attraverso impianto di
climatizzazione", orasi puo inserire I'impianto UTA nellalista delle Centrali/Impianti/Zone.

Central termiche

= o x
centrae termica Visuskzzazione sc Fie
v [ Centrale termica edificio 58 Dati generali | Tubazioni
=4 Impianto d v . seneralita; ~
| Crauto di collegamento generatori-UTA_rnscaida Desarizone collegamento generaton-UTA riscaldamento
21 Crauto di collegamento generatori UTA_raffresc Tipo Impanta o lTA
Servizio Riscaldamento
—| tmpianto sanitario i i
Temperatura media di progetto del fuido termovetiore i raffrescamento [<C] 0.0
Distribuzione

Portotata Acqua In]

0.00
revalenza [m] 0.00
Potenza eletirica delle pompe Wpo,d (W] 50.0

Azonamento delle Pompe Pomoa che s arresta ala fermata del generatore
Tipo di pampe (velocita)
Regolazione riscaldamento
Rendmento di regelarione definito da utente
Tipo di regolazione:

Pompa & veloota costante

Solo zna con regolatore
Inerzia termica del sistema Bassa (Radiatori, convetton, venticonvetton, strisce radanti ed aria .. ~

Carattensnche regolazions P banda proporzianale 1°C

Figura 24: Scheda Centrale termica — inserimento UTA all’interno della centrale termica

Nella fase di inserito dellimpianto, nelle relative proprieta occorre innanzitutto specificare il tipo di
servizio cui e destinato ovvero "Riscaldamento" o “Raffrescamento”. (vedi Fig. 14)
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https://www.mc4software.com/webhelp/mc4suite/ita/2022/Databases/archivio_unita_immobiliari_zona_L10_dati_legge_vent_uta.htm

Lo step successivo consiste nell'associazione della UTA al relativo impianto; a tal fine occorre cliccare nel
menu principale la voce "Assoda UTA “, dove il programma apre un prompt (Seleziona zona da servire)
che contiene I'elenco delle UTA create in progetto; per attribuire |'UTA occorre spuntare la casella
corrispondente. (vedi Fig. 25)

Centrai termiche
Home
B s | ol 9
VWO & %O & v B
Creada Crea Dupica Crea |Assoca | Eimina  Sostitisc foplca Savae  Esc
Vuota tmpanto| Uta  fselezonato generatori hud
cenrale terfla Vsualzzazione sc Fle
v B Centrake termics edfico 5 Dati generali | Tubszan
=4 Impianto dimatiz neralita ~
PO T e Desarizone Craito d collegamento generator-UTA fiscaldamento
2} Crraito di colegamento genedttori-UTA_raffresc Tiro Imetani aacn UTA
Jamerto
— Impianto sanitario Selezione zone da servire X
. ~
@UTA;
e
© arresta aka fermata del generatore
Jocita costante
regolatore
atori, convettori, venticonvettor, strisce radantied aria . =
pordonale 15C
Tutte Nessuna annula oK

.
Figura 25: Associazione Impianto UTA
Per quanto riguarda la descrizione del circuito lato Acqua, si accede alla maschera di compilazione dei
dati selezionando la voce del corrispondente Impianto UTA nella parte della maschera che mostra la
listadelle Centrali, Impianti e Zone.

Centrali termiche a X
Home

WO E®R @ G taveEe

Creada Crea Duplica Crea Assoda Elimina  Sostituisd  Schemaad Schema  Applica Salvae Esd
chiudi

) Circuito di collegamento generator-UTA_raffresc.

—] Impianto sanitario Distribuzione

Portotata Acqua [I/h]
revalenza [m]
Potenza elettrica dele pampe Wpo,d [W]
Azionamento delle Pompe
Tipa di pompe (velodits)
Regolazione riscaldamento
Rendimento di regolazione defiito da utente
Tipa di regolazions
Inerzia termica del sistema

Caratteristiche regolazione

Temperatura media di progetto del fluido termovettore in raffrescamenta [°C]

Wizard  Vuota Impianto  Uta  Selezionato generatori  abero  grafico
centrale termica Visualizzazione sc File
~ (G Centrale termica edifico 58 Dati generali | Tubazioni
~4 Impianto dimatizzazione venticonvettori ‘Generalita’
~ 4 |c|mmn di collegamento generatori-UTA_riscalda I Descrizione Circuito di collegamento generatori-UTA _riscaldamenta
e Tipa Impianto —{ Termico UTA
Servizio Riscaldamento

50.0

0.00
0.00
50.0
Pompa che si arresta alls fermats del generatore

Fompa a velocits costante

Solo zona con regolatare
Bassa (Radiatori, convettori, venticonvettori, strisce radianti ed aria

P banda proporzionale 1 *C

Figura 26: Descrizione circuito lato Acqua — Impianto UTA
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Nella scheda Dati Generali sulla destra della maschera possiamo impostare i dati necessari per
descrivere il circuito lato acqua del UTA, analogamente a quanto visto al punto Step 2.a per gli impianti

termici.

Per la descrizione dell'impianto ad Aria invece occorre selezionare la UTA nella parte della maschera

che mostrala listadelle Centrali, Impiantie Zone (vediimmagine sottostante).

Centrali termiche

centrale termica

~ (5P Centrale termica edificdo 5B
=4 Impianto dimatizzazione venticonvettari
~ = Circuito di collegamento generatori-UTA_risdhida...

[uma |

Y, Circuito di collegamento generatori-UTA_raffresc

—] Impianto sanitario

I'g |
Eimina  Sostituisci
Selezionato generatori

vE®

Applica Salvae  Esd
chiudi

Visualizzazione sc File

Datt generali | canali

Descrizione
Potenza elettrica dei ventilatori(W]
Temperature di mandata
Riscaldamento [C]
Raffrescamenta [C]
Potenza nominale
Riscaldamento (]
Raffrescamento [kW]
Condotta (dati utilizzati per il solo calcolo A3)
Tpo
Classe di teruta
Pressione indicativa [Pa]
Superfice interna [m?]
Umidificazione
Sistema di umidificazione dellaria
Effidenza delfumidificatore [0..1]
Potenza della pompa a servizio degli ugelii (W]

UTA
258.0

0.0
26.0

10.00
10.00

Circolari metaliche

A (Ale AZin mancanza di alti riferiment])
300

30.00

Umidficazione con immissione di vapore
0.00
0.0

Recupero ~
Presenza recuperatore v
Effidenza recuperatore [0-1] 0.40

Figura 27: Descrizione circuito lato Aria — Impianto UTA

La scheda & suddivisa in due parti. La parte in sinistra contiene i dati della UTA mentre quella in destra
permette l'inserimento dell'impianto di distribuzione dell'aria. | dati da inserire sono quindi:

- Potenza totale dei Ventilatori [W]: inserire |a potenza elettrica del/dei ventilatore/i per il calcolo del
fabbisogno energetico peril servizio di ventilazione meccanica.
Temperatura di mandata
- Riscaldamento [°C]: Temperatura di ingresso dell'aria in ambiente nei mesi di climatizzazione
invernale. Tale valore € utilizzato peril calcolo delladispersione della canalizzazione.
- Raffrescamento [°C]: Temperatura di ingresso dell'aria in ambiente nei mesi di climatizzazione
estiva.
Tale valore e utilizzato peril calcolo delladispersione della canalizzazione.
- Potenzanominale:
1. Riscaldamento/Raffrescamento [kW]: il dato € utilizzato per la determinazione del
fattore di carico dellabatteriadell'UTA
2. Impianto ad aria: il software di default presenta la voce Impianto di canali per UTA che
rappresenta la modalita di compilazione manuale della rete di canalizzazione da
effettuarsi nella parte inferiore dellamaschera.
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Condotta (dati utilizzati solo per il calcolo A3)

| dati riportati in questa sezione sono funzionali al calcolo delle perdite di massa (portata di esfiltrazione)
secondo la procedura indicata nel § C.2.4 della UNI/TS 11300-2:2019; essi vengono impiegati sono
nell'ambito delcalcolo A3 ("Adattato all'utenza") ovvero I'approccio tipico della diagnosienergetica.

Tipo: occorre indicare latipologia di canali.
Le voci selezionabili sono:
1. Rettangolari metalliche.
2. Circolari metalliche.
3. Non metallichein materiale pre-isolato.

- Classe di tenuta: indicare laclasse di tenutadei canali.

- Pressione indicativa [Pa]: pressione totale disponibile in usdta dal ventilatore; in mancanza del
valore si puo indicare 300 [Pa] per reti a bassa pressione e 1200 [Pa] per reti di media pressione
(prospetto C.4della UNI-TS 11300-2).

- Superficie interna del condotto [m?]: superficie interna del condotto; qualora non sia nota puo
essere valutata secondo quanto specificato dal punto A.4.4 dell'appendice A della UNI/TS 11300-
2:20109.

Umidificazione

Sistema di umidificazione dell’aria: occorre scegliere tra le opzioni "Umidificazione adiabatica" e

"Umidificazione con immissione di vapore". Nel primo caso non & previsto alcun dato di input in quanto

il processo non assorbe potenza termica e quindi non incide sul fabbisogno di energia primaria del

sistema edificio-impianto.

| parametri elencati nel seguito risultano disponibili solo nel caso di "Umidificazione con immissione di
vapore":

- Efficienza dell'umidificatore [0...1]: occorre indicare il valore dell'effidenza del sistema di
umidificazione (valore compresotraOed1);

- Potenza della pompa degli ugelli [W]: potenza elettrica assorbita dagli ugelli del sistema di
umidificazione;
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Rammentiamo che in presenza di questo trattamento, all'interno della scheda "Titolo abilitativo/APE -
Dati di calcolo - Condizioni interne di progetto" delle zone impiantistiche servite da UTA, occorre porre il
segno di spunta in corrispondenza dell'opzione "Controllata”, imponendo quindi il valore di umidita
relativa che il sistemadi controllo contribuisce a mantenere all'interno degli ambienti.

&7 Elenco unita immobiliari ¢ zone di progetto
Progetto
© aggung Lnita Inmobilare @ agghngi zona Datigererai || Carchitermio | Titolo abitatvo/APE || Disgrosisnergetia || Calcolo dnamico

Dati i calcoo || Canichi interni

~ Unitaimmobiliare

~ Cendizioni inteme di progetto
Zona CO1 = Unmichta relative
Zana C02 %] 0.00 = & Controliata

Zona 03 = Thab g zona LeggeD

Metodo di calcolo per o capacit termica o UNI EN 150 13766

= Ventilazione

Me

Tipo di ventilaz

rtata minima di progetto dell'aria esterna
one della portata specifica di aria estema
(qop) Portata specifica di ara estema per persona [1(s persana)]

) rscne/m]
Frazione di tempo in cui si attua il flusso d'ana [0

ed esteme

~ Coefficienti di esposizions al vento

£ 15

= Edificio reale ed edificio di iferimento.
Portata totale elaborata di aria [10-3 m?/s] (equivalente a [1=]) 461
- lluminazione
Potenza totale installata [W/em?]

Fattore di non occupazione 50 =
lluminamerto man
Indice di profo

Espandi ttto Raggruppa tutta Attivazione centrale -

B s oK Annula Help
Figura 28: Scheda Zone — Condizione interne di progetto Umidita relativa Controllata

Recupero
- Presenzarecuperatore: spuntare lacasellase € presente unrecuperatore di calore;
- Efficienza recuperatore [0...1]: il campo compare solo se in corrispondenza della voce precedente &
stata selezionatala presenzadel recuperatore di calore. Inserire un valore compresotra0 ed 1.

Nella parte superiore della maschera invece si descrive la rete dei Canali di distribuzione dell'aria, sia del
circuito di Mandata che di quello di Ripresa.

L'inserimento dei tratti di tubazione € necessario per poter effettuare il calcolo dell'energia termica
perduta nel tratto di tubazione di Mandata, perdite che hanno influenza diretta sul fabbisogno
energetico per la climatizzazione invernale, e di Ripresa, perdite che hanno influenza sul fabbisogno
energetico qualora sia presente un recuperatore di calore (l'energia dispersa rappresenta un mancato
recupero).

Si rammenta che gli unici tratti che devono essere descritti sono quelli correnti in ambiente estermo o in
zone non climatizzate. Coerentemente con quanto previstodal § A.4.1 della UNI/TS 11300-2:2019.

Cliccare Aggiungi per aggiungere un record alla tabella delle canalizzazioni, selezionarla ed impostare i
datinellaschedaa destra:

- Descrizione: Inserire unadescrizione che identificail tratto di canale.

- Sezione:Specificare se circolare orettangolare.

- Lunghezza:inserire lalunghezzadel canale in metri;

- Lato A[m]: dimensione dellato maggiore dellasezione di un canale rettangolare (campo attivo solo
sein tipodicanale é stata settatal'opzione Rettangolare).
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- lato B [m]: dimensione del lato minoredellasezione di un canale rettangolare (campo attivo solo se
intipo di canale é stata settata I'opzione Rettangolare).

- Diametro interno[m]: occorre indicare il diametrointerno del canale; il campo & attivo solosein
tipodicanale é stata settatal'opzione "Circolare".

- Isolante:selezionareil tipo diisolante direttamente dall'archivio Materialidel programma. Nelle
proprietadell'isolante sono specificati sialo spessore che latrasmittanzatermica;

- Passaggio: selezionare se Esterno o Interno. Se & esterno occorre specificare se Protetto dal sole o
meno attivandoil check al campo successivo, se Interno occorrera specificare lazona di passaggio;

- Adduttanza sup. Esterna: il valore qui inserito & utilizzato perla determinazione della trasmittanza
totale del canale. Il valore deve essere determinato secondo la UNIEN 1SO 6946 (Rif. UNITS 11300-4
eq.A.4).

La rete aeraulica e rappresentata con unastruttura ad albero, con dei nodi e dei rami.

Seguendo la procedura del § A.4 della UNI/TS 11300-2:2019 & possibile calcolare la temperatura che
I'ariaassume ad ogni nodo dellarete e quindi le perdite neivari tratti.

Per poter eseguire tali calcoli & necessario conoscere si le caratteristiche dei canali, ma & necessario
anche sapere quali zone vengono alimentate dai vari tratti di canali, questo perché cosi & possibile
conoscere la portata che li attraversa.

Con il tasto Collega € possibile aggiungere una o pilizone ad una delle estremita dellarete aeraulica.

Il tasto Elimina pemette di eliminare |'oggetto selezionato. Se si tratta di una zona allora cancellera
semplicemente la zona selezionata, se invece si & selezionato un tratto di canale allora cancellera il
tratto stesso e tutto quello che sitrovaa valle.
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c. IMPIANTO SANITARIO

La conformazione della maschera Dati generali nell'impianto
I'impianto siadotato o meno di rete diricircolo.

sanitario e differente

a seconda se

Centrali termiche
Home Schema grafico

_\loj-‘eg..w T«

eada Crea Duplca
vizard  Vuota

Crea soca  Eimina
Impianto  Zona  Selezionatn

centrale termica

al CIP AT 8
AB s b

Sostitis  Schema ad Schema  Applica Salvae Esci
gereratori  abero  grafico chiudi
Visualizzazione sc. File

w G| Centrale termica edifico 58

] [[ati general | schema arafico

=4 Impianto dimatizzazione venticonvetton
~ = Circuiito d collegamento generatori-UTA riscalda
UTA
~ &8 Craito d collegamento generatori-UTA raffresc
UTA

—| Impianto sanitaric

Dati generali della centrale
Descrizione

Utiizzo della centrale
Caratteristiche dellacqua calda sanitaria
Durezza [gradi francesi]
Temperatura di erogazione[“C]
Densita [kgim?]
Calcolo del rendimento di distribuzione
Riscaldamento
Impianto di Distribuzione
Acqua Calda Sanitaria
Tipo Ricrcolo ACS
Fonti rinnovabili

Progetto solare termico

Centrale termica edifico 58

Calcolo analitico delle perdite di dstribuzione

Senza rete di ricrcolo
Senza rete di ridrcolo
Presenza della rete di ricrcolo

Figura 29: Maschera Centrale termica — Impostazione Tipo Ricircolo A.C.S.

Se in corrispondenza della voce Rete di ricircolo A.C.S. dei Dati Generali di centrale risulta impostata
I'opzione "Senza rete di ridircolo", la scheda Dati Generali impianto dell'impianto sanitario presenta i
campi mostrati nellafigurasottostante:

Centrali termiche
Home
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8
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=4 Impianto
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v = Craito d colegamento generatori-UTA risctda

~ £3 Creuito d collegamento generatori-UTA_rafffesc

Descrizione
Tpo Impianto
Distribuzione
(f,w,d) Coefficients di perdita

(frh,w,d) Coefficiente di reaspero

—4[:-.pmm sanitario

] Portotata Acqua [Ih]

revalenza [m]
Potenza eletirica delle pompe Wpo,d [W]
Azionamento delle Pompe
Tipo di pompe (veloditd)
Erogazione
Rendimento di erogazione [0.. 1]

Impianto sanitaro
—| Sanitario

0.08
0.8

0.00

0.00

0.0

Pompa a funzionamento continuo
Pompa a veloatd costante

1,000

Figura 30: Maschera Dati Generali impianto A.C.S. — Senza rete di ricircolo
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| dati da specificare sonoiseguenti:

Descrizione: in tale campo si puo attribuire ladescrizione desiderata.

(f,w,a) Coefficiente di perdita: il valore di tale parametro & funzionale alla determinazione delle
perdite della rete di distribuzione dell'ACS; esso viene desunto dal Prospetto 34 della UNI/TS 11300-
2.

(fw,a) Coeffidente di recupero: il valore di tale parametro & funzionale alla determinazione dei
recuperi termid della rete di distribuzione dell'ACS; esso viene desunto dal Prospetto 34 della
UNI/TS 11300-2.

Portata Acqua [I/h]: immettere il valore di portata nominale della pompa; esso, unitamente a quello
della prevalenza, viene impiegato per calcolare la potenza del circolatore qualora non sia nota dai
dati di targa.

Prevalenza [m]: immettere il valore di prevalenza della pompa; esso, unitamente a quello della
portata d'acqua, viene impiegato per calcolare la potenza del circolatore qualora non sia nota dai
dati di targa.

W,.,4[W] Potenza elettrica delle pompe: L'utente puo digitarvi direttamente il dato di targa oppure
calcolarlo secondo la formula della normativa cliccando sul pulsante[..](a tal fine verranno impiegati
i valori di portatae prevalenzainseriti neidue campi precedenti).

Azionamento delle pompe: selezionare tra le due opzioni 1) Pompa a funzionamento continuo o 2)
Pompache siarresta allafermatadel generatore.

Tipo di Pompe (velocita): Selezionare tra le due opzioni 1) Velocita Costante o 2) Velocita Variabile.
Nel caso 2) I'assorbimento elettrico e stimato considerandoiil fattore di carico dell'ausiliare stesso.
Rendimento di erogazione [0...1]: in caso di calcoloAl e A2 il valore ad applicare e 1.

In caso di calcolo A3 & possibile assumere un valore diverso per tener conto della presenza di
dispositivi di regolazione del flusso (miscelatori od altri dispositivi che consentano il raggiungimento
o mantenimento della temperatura prefissata). Nessun recupero di calore & previsto per questa
perdita.
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Se in corrispondenza della voce Rete di ricircolo A.C.S. dei Dati Generali di centrale risulta impostata
I'opzione "Presenza della rete di ricircolo", la scheda Dati Generali dellimpianto sanitario presenta i
campi mostrati nellafigura sottostante.

Central termiche

Home

~ 2 Crato i collegamento generatori-UTA_raffresd]

—| [trmpiants sanitario

Azionamento delle Pompe

Tipo di pompe (velocits)

Erogazione
Rendmento i erogazione [0..1]

Impiar

s

0.00
0.00
0.0
Pompa a funzionamentn continua

Pompa a velocts costante

1,000

I E———
Figura 31: Maschera Dati Generali impianto A.C.S. — Presenza della rete di ricircolo

| dati da specificarein piUrispettoil caso precedentesonoiseguenti:

- Ricircolo W, 4 [W]: immettere il valore della potenza nominale dellapompadiricircolo.
- Tipo di funzionamento delle pompe: sono previste tre opzioni che si differenziano per il tempo
di attivazione considerato:

1

Funzionamento continuo (il tempo di attivazione coincide con l'intervallo di calcolo che nella
fattispecie coincide conil mese);
Presenza di dispositivi a tempo (il tempo di attivazione viene moltiplicato per un fattore di
riduzione paria0,5);
Presenza di dispositivi basati sulla lettura delle temperature (il tempo di attivazione viene

moltiplicato perun fattore di riduzioneparia0,8);

Dunque, in alto a destra e ubicata la sezione Tubazioni per la descrizione della distribuzione ai fini del
calcolo analitico del rendimento di distribuzione.

Rammentiamo che in conformita con la UNI/TS 11300-2 Appendice A, tale valutazione presuppone la
suddivisione in tratti di tubazione che presentino caratteristiche omogenee in termini di posizionamento
deitubi, di trasmittanzatermicalineicadelletubazioni e temperature dell'acqua.

v 5 CT Appartamente

—| | Impianto sanitaria

Dati generaii | Tubazioni

Aggiungi 1 7H] Collega €23 Elimina
ggiungi |14 Colleg

®) Circolazione

Ricircolo

Nelle sezioni Circolazione e Ricircolo (rispettivamente per la rete di distribuzione e per I'anello di
ricircolo) si delineanoi tratti di tubazioni omogeneee le relative diramazioni.

Cliccando sul tasto Aggiungi viene introdotto un nuovo record, con denominazione alfanumerica
provvisoria, che rappresenta un tratto di tubazioni e si procede a compila analogamente come visto per
la rete di distribuzione impianto termico.
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STEP 3 ASSOCIARE ZONA/E ALL'IMPIANTO

Inserito l'impianto, il passo successivo consiste nell'assodazione all'impianto stesso, della\e zona\e
impiantistica\e daessoservite.

Attraverso il pulsante Associa zone posto superiormente, affianco ai pulsanti di inserimento degli
impianti, che attivera un wizard contenente l'elenco delle zone inserite in progetto, per associare la zona
occorre spuntare il check box:

Centrai termiche

Home

centrale termic
~ [ Centrale termica edfido 58

=4 Impianto dimatizzazione venticghvettori Generalita;

~ = Circuito di collegamento generafbri-UTA _riscaida Desarizione Impianto sanitario
uTh Tipo Impianto —| Sanitario
v &} Circuito di collegamento generalbri-UTA raffresc..] Selezione zone da servire x
ura
— | caarts warvtarss v
' truo
—
Tutte Nessuna
Anula oK

[TT————————————————
Figura 32: Maschera - Associa Zone

Una volta assodata la/e zona/e tale voce appare nella parte a sinistra nel riquadro centrale termica,
sotto I'impiantola/e zona/e associata/e.

Selezionandolazonanella parte adestracompare la scheda contente i dati di zona:

Central termiche @ X

Home

5 = @& el

N o F E T AB

Creada Crea Dupica Crea \sso0 Elimina Sostituisci  Schemaad Schema Appiica Savae
uota mpar "3 Selezionato generator o

v B Centrae termca e

v =4 impiant

Unita immobiiare - Zona C1
100.0

0.0

UTA
+ | Impiante sanitaric

Unit3 immobiliare - Zona C02

\Unitd immobikare - co3
Unit3 immobikare - Zona
\Unitd immobiliare - Zona C06
Unitd immobiliare - Zona C08

Uit immbiliare - Zona C09

Lok cobie e Jon oo -

Figura 33: Esempio: Dati di zona per un impianto A.C.S
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STEP 4 DEFINIZIONE DEI DATI DI ZONA
a. Impianto Termico

Al suo interno vengono fondamentalmente impostati i parametri di calcolo del rendimento di
emissione; & possibile, inoltre, definire la presenza di una pompa di circolazione di zonae di un
ausiliare elettrico a servizio del sistema di emissione (oltre che la sua modalita di
funzionamento). La maschera presenta i campi mostrati nella figura sottostante.

Nota: Se nel campo Servizio: Riscaldamento/Raffrescamento della pagina Impianti termici si & scelta
questa opzione allora la maschera Dati di zona mostrera contemporaneamente i campi relativi al
servizio di climatizzazione invernale ed al servizio di climatizzazione estiva.

Dati zona Impianto Termico Riscaldamento Dati zona Impianto Termico Raffrescamento

Dati zona Impianto Termico Riscaldamento/Raffrescamento

Figura 34: Maschera Dati di zona impianto termico

Perl’impianto termico di riscaldamento sono presentii seguentidati:

- Descrizione:il camporiportala denominazione assegnataallazona.

- Percentuale del carico termico coperto dall'impianto [%]: Una data zona termica pu0 essere servita
da una molteplicita diimpianti, alorovoltacollegati a generatori di tipo differente.
Qualora una stessa zona impiantistica sia servita da pil impianti, in tale campo occorre indicare, in
termini percentuali, la quota parte di carico termico di zona soddisfatta dall'impianto in esame
(indicato nellasezione Centrali/Impianti/Zone).

- Funzionamento Intermittente del ventilatore: Questo campo é visibile solo se nel campo Impianto
didistribuzione e stato scelto ‘Calcolo analitico delle perdite di distribuzione’.
Attivando il check, si applica una correzione che influenza I'assorbimento di energia dell'ausiliario
elettrico eventualmente associato al terminale di emissione.
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La procedura & descritta nel § 8.1.2 della UNI/TS 11300-2:2019 e prevede la possibilita che il tempo
di funzionamento dei ventilatori coincida con il tempo effettivo in cui i terminali devono rimanere
accesi.

Rendimento di emissione definito da utente: in base alla UNI/TS 11300-2 & possibile inserire un
valore di progetto che tenga conto, ad esempio, di fenomenidi stratificazione.

Altezza dei Locali: il valore e calcolato automaticamente dal programma in funzione dell'input del
fabbricato.

Tale valore si relaziona con la scelta del terminale di erogazione della zona stessa, le altezze di
installazione deiquali deve essere congruente con questo valore.

Tipo Terminale: selezionare il tipo di terminale nella lista presente nel menu a tendina che fa
riferimento allanorma UNITS 11300-2 - Prospetto 17 e 18.

Struttura radiante: Questo campo é visibile solo se nel campo Tipo terminali si & scelta una delle
voci riconducibili all'uso di pannelli radianti.

In tal caso la specifica tecnica UNI/TS 11300-2:2014 prevede che, se la struttura radiante confina con
un ambiente non riscaldato, I'esterno, il terreno o un ambiente a temperatura diversa, allora si
debbaoperare unacorrezione del rendimento di emissione.

Tale correzione dipende dalle caratteristiche della struttura radiante e da dove passano le
serpentinein essa. Quindi:

1. sela struttura radiante € a contatto con ambienti dimatizzati alla stessa temperatura allora
in questo campo si potra lasdare vuoto la casella e non verra operata alcuna correzione del
rendimento di emissione;

2. diversamente si dovra scegliere una delle altre vod presenti nel combo box, il quale
ripropone tutte le strutture definite in Archivio strutture.

Affinché sia apportata la correzione € necessario che sia stata definita la stratigrafia della
struttura prescelta ed in essa sia stato definito lo strato attivo, ossia lo strato dove
fisicamente e ospitatoil circuito radiante.
Emissione - Potenza Elettrica ventilatore Riscaldamento: inserire la potenza elettrica assorbita da
un ausiliare elettrico assodato a tutti i terminali della zona termica (ad esempio: ventilatore del
Fancoil).
L'energia elettrica assorbita va ad aumentare i fabbisogni di energia elettrica per il servizio di
climatizzazione invemale, ma tutta l'energia elettrica viene recuperata sotto forma di calore
dispersoinambiente.
L'entita dell'energia elettrica assorbita dipende anche dall'input operato nel campo Funzionamento
Intermittentedel ventilatore.
Potenza elettrica delle pompe di circolazione di zona [W]: inserire la potenza elettrica
dell'eventuale circolatore di zona.

Perl’impianto termico di raffrescamento sono presentii seguenti dati:

Descrizione: il campo riporta la denominazione provvisoria assegnata alla zona in fase di creazione:
essa puo essere personalizzata dall'utente.

Percentuale del carico termico coperto dall'impianto [%]: Una data zona termica puo essere servita
da una molteplicita diimpianti, alorovolta collegati ageneratori di tipo differente.
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Qualora una stessa zona impiantistica sia servita da pil impianti, in tale campo occorre indicare, in
termini percentuali, la quota parte di carico termico di zona soddisfatta dall'impianto in esame
(indicato nella sezione Centrali/Impianti/Zone).

- Funzionamento Intermittente del ventilatore: Questo campo é visibile solo se nel campo Impianto
didistribuzione é stato scelto ‘Calcolo analitico delle perdite di distribuzione’.
Attivando il check, si applica una correzione che influenza I'assorbimento di energia dell'ausiliario
elettrico eventualmente associato al terminaledi emissione.
La procedura é descritta nel § 8.1.2 della UNI/TS 11300-2:2019 e prevede la possibilita che il tempo
di funzionamento dei ventilatori coincida con il tempo effettivo in cui i terminali devono rimanere
accesi.

- Rendimento di emissione: tramite il tasto posto all'estremita destra si accede al wizard che
riproduce il prospetto 6 della UNI/TS 11300-3:2010.

- Emissione - Potenza Elettrica Ventilatore Raffrescamento [W]: inserire la potenza elettrica
assorbitada unausiliare elettrico associato al terminale (ad esempio: ventilatore del Fancoil).

- Potenza Elettrica Raffrescamento [W]: inserire |'assorbimento elettrico dell'eventuale circolatore di
zona.

¢. Impianto Sanitario

Centrali termiche [m] X

Home

Figura 35: Dati di zona per un impianto A.C.S

Perl’impianto sanitario sono presentii seguenti dati:

Caratteristiche della zona
- Descrizione:il camporiportala denominazione assegnataallazona.
- Percentuale del carico termico coperto dall'impianto [%]: Una data zona termica puo essere servita
da una molteplicita diimpianti, aloro volta collegati a generatori di tipo differente.
Qualora una stessa zona impiantistica sia servita da pil impianti, in tale campo occorre indicare, in
termini percentuali, la quota parte di carico termico di zona soddisfatta dall'impianto in esame
(indicato nellasezione Centrali/Impianti/Zone).

Potenza elettrica delle pompe di circolazione di zona
- Potenza elettrica A.C.S [W]: occorre inserire il valore della potenza assorbita dalle pompe a servizio
dellazonaimpiantistica.

33



1.3 Inserimento componenti centrale termica - Creazione manuale

La configurazione dei componenti della centrale termico consiste nell'inserire tutti i componenti
dell'impianto termico dal/i generatore/i alla rete di distribuzione.

Questa configurazione puo essere ottenutain due modi diversi:

Centrali termiche

=’

Wizard Vuota

Home Schema grafico

B @ G & &

Creada Crea Duplica Crea Assocz Elmina  Sostituisd | Schemaad Schema

Impianto  Zona Selezionato generatori albera grafico

centrale termica Visualizzazione sc...

vEQ
Applica Salvae Esd
chiudi

File

Figura 36: Barra principale — Comandi Schema ad albero e/o grafico

- Creazione manuale — Schema ad albero: Si crea un modello di configurazione ad albero della
sequenzadei Componentidi centrale termica.

Home Schema ad abbero

Jafhref B & O

Almentazane Pomps

Element delo schema

Centrali termiche

e Crauto
secondario  selezonato

Editng

————
[T Datgene | Schema ad abero |

nita immobiiare - Zona C03
[ unita immobllare - Zona CO4
[ Unita immobikare - Zona €05

I Ut immobiae - 20na C6

@ ua

[ unité immobiliare - Zona C02
[ Unita mmobiare - 20na €03
[ Unita immobikare - Zona CO4
mobikare - Zona C05

v @ Boler acs
v &) Pompa acs
v QR cotetiore acs
{8 tnpianto savtaro
v @) codan
g —
v OR Colettore riscatdamento
{8 crato @ colegamento generator-UTA riscaldaments
"& Impianto dmatizzazione venticonvettor
v @) Porvo s cioe
v @) pompa batiers fredda
v [ sebatoo tauide reddo
D-E Crauito d colegamento generatori-UTA_raffrescamento
~ @) Pompa delprimaro dela pompa & calre
~ OR cottettore riscaldamento

{8 Crauto d cotegamento generatori-UTA rscallamento

d ur‘i.. i " " iI " II -

o X
| Datiboiler eletirico

Descrizione Soler acs
Tipo Almentazone  Boler elettrico  ~
Modelo Goler elettr .~
Codice catastale
Anno
Poten (. 00

Priorita 1
Posizione del gener... . Af'aperto -

Figura 37: Centrale termica — Schema ad albero

- Creazione manuale — Schema grafico: Si crea un modello di configurazione grafico della sequenza
dei Componentidicentrale termica.

Home Schema graﬂ(o

danhse

Disegno schema

Centrah termiche.

W & I Re

Gestione schema Stamps

 E[centrale termica edfico 5

I Uit immobiace - Z0na CO3

I Ut immobiiare - Zona 04

[l unita immobitare - Zona COS

I Uit immobiiae - 2
I Uit immobiace

[ unita immobitare - Zona C08
[ Unita immobiiare - Zona C09
[ unita immobikare - Zona C10
[ unita immobikare - Zona C11

v = Circuito di collegamento generatori-UTA _riscal
@

v B} Crauto d colegamento generatori-UTA_raffr
@

v —| Impianto sanitario

I Ut emobiare - Z0na 004

[l Unita immobilace - Zona COS

]2 Datigenerali| Schema grafico
b - e

o X
@ wm  m  w  wls] Seleso
nareun

Figura 38: Centrale termica — Schema grafico
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1.3.1 Inserimento componenti centrale termica — Scheda ad albero

Una volta inseriti gli impianti nella centrale termica, & possibile inserire i componenti che andranno a
comporre la centrale termica.

La Scheda ad Albero, ubicata in alto a destra nella scheda centrale termica, mostrata in figura qui in
basso permette diinserire i componenti all'interno della centrale.

Centrali termiche g u]

Home Schema ad albero

WO HE®RO 4 Ba&veEe

Creads Crea Duplea Asoca Eimna  Sosttusa | Schemaad Schems Appica Savae Eso
Wird  Vuota e Selezonato generatori | abers | grafco chudh
centrale termica Visuslzzazone sc. Fie
v [ Centrake termica edfico 5B | | Datigenerall | Schema ad abero
> =4 Impianto dimatizzazone venticonvetion Dati general delia centrale
> = Circuito di collegamento generatori-UTA riscaida Desarizone Centrale termica edifico 58

> &} Craito di colegamento generatori-UTA raffresc. Jtlizzo della cenvale Utikzzata nel progetto

3 4 tmpisnto santario Caratteristiche dell'acqua calda sanitaria

Durezza [gradi frances] 0.0
Temperatura di erogazions(*C] .0
Dersith [g/m?] %92.2
Caleolo del rendimento di distribuzione
Riscaldamento
Impianto d Distribuzane Cakolo anaitico delle perdite d dstribuzione
Acqua Calda Sanitaria

Tipo Rickreolo ACS Presenza dela rete di ricrcolo
Fonti rinnovabili
Progetts solare termico

Figura 39: Esempio dei componenti di una centrale termica — Schema ad albero

In questa sezione descriviamo il flusso di inserimento dei componenti per ottenere lo schema di centrale
mostrato nella Figura 37.

STEP 1:
INSERIMENTO GENERATORE

‘ STEP 4:

INSERIMENTO DI:
yV e
STEP 2: - COLLETTORE
ASSOCIAZIONE POMPA PRIMARIA - CIRCUITD DI DISTRIBUZIONE PRIMARIA

INSERIMENTO IMFIANTO

Figura 40: Flusso di inserimento dei componenti
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Cliccare sull'icona attiva nella parte alta della maschera Alimentazione:

Central termiche

Home Schema ad albero

r - 1 = s
-0 il bl
Alimentazione| Pompa Circuito Valvola Serbatoio Collettore Collega collettore  Circuito Elimina
primario 3 vie oserbaivio  secondario | selezionato
Elementi dello schema Editing
~ 57 Centrale termica edificio 58 :  Datigenerali| Schema ad abero
> =4 Impianto cimatizzazione venticonvettori

labell
> = Giraito di collegamento generatori-UTA_riscalda

> 4 cirauito di collegamento generatori-UTA_raffresc.
> — Impianto sanitario

.
Figura 41:Inserimento dell’alimentatore

Quando il comando viene eseguito, il programma mostra la finestra di dialogo come mostrato nella
figurasottostante.

Inserimento caldaia X
Tipo zlimentazione

Caldaia

Modello

Generatore a combustione_5B - -
Descrizione

Generatore a combustione_5B

Prioritd

Annulla Ok

Figura 42: Dialogue box Alimentazione

Tipo di Alimentazione: Selezionail tipo di generatore mostrato nel menuatendina.

Inserimento caldaia X
Tipo alimentazione
Caldaia -
Caldaia

Pompa di calore/chiller

Boiler a gas

Boiler elettrico

Teleriscaldamento

Units cogenerativa

Annulla Ok

Modello: Attraverso il comando[.] “Archivi Generatori” si accede alla maschera di gestione del database
dell’alimentatore scelto nel passo precedente.

Nell'archivio generatori & possibile inserire nel Progetto modelli di alimentatori creandoli da Nuovo
oppure inserendo latipologia desiderata dall' Archivio Utente o dall'Archivio Mc4.

Permaggiori informazionisullacompilazione dei dati dei generatori consultare laguidaon-line (QUI).
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https://www.mc4software.com/webhelp/mc4suite/ita/2022/Databases/archivio_caldaie.htm

& Archivio caldaie - a X
Progetto $ ” A vio M I
Oritro “ Dati di disegno | Spedifiche del generatore |
1o ] | Generanxs pe @ @ Metodo di calcolo del rendimento di generazione Calcolo analitico (Metodo B1) - Appendice B2 UNI/TS 11300-2:2019 ~
Fornitore v | S Y. (3]
~ GENERATORE DI CALORE
Combustibile -
Pot. nom. utile del sistema di produz.[kW] =
""" Potenza nominale del focolare[kW] =
Nuovo | Cancella InArchivio Copia Tipo 2 0as 8 condensazione =
Rendimento al 100% di Pn [%] =
Generatore a combustione_5B Rendimento al 30% di Pn [%] -
Fluido vettore
~ Calcolo analitico
~ Generatore a combustione - dati del singolo modulo
Tipo di bruciatore -
Tipo ed ubicazione del generatore ¥
Potenza elettrica ausiliari a carico nominale [W] 148
Potenza elettrica ausiliari a carico intermedio [W] 49
Potenza elettrica ausiliari a carico nullo [W] 15
Perdite a carico nullo [W] 241
Tips oK Annula Applica Help

Figura 43: Esempio di Archivio Impianti: Archivio Caldaie

Priorita: assume importanza quando nella centrale termica sono presenti piu generatori, anche di
tipologiadiversatraloro, che alimentano lo stesso serbatoio o collettore.

Nel nostro caso inseriremo la PDC con priorita 1 in quanto sara il generatore principale e la caldaia di
back-up avra priorita 2 in quanto deve entrare in funzione soltanto quando la PDC non sara in grado di
garantire tutta l'energia mensile richiesta dalla distribuzione o dall'accumulo subito a valle dei
generatori stessi.

Si ricorda che per il calcolo di Legge 10 la sequenzialita dei generatori e vista a livello di bilancio
energetico mensile e non a livello di regolazione oraria. Pertanto, nel caso di pil generatori in serie
(Priorita man mano crescente) il generatore con priorita 2 entra in funzione solo se il generatore con
priorita 1 non & grado di fornire I'energia (kWh) mensile richiesta dal sistema edificio-distribuzione-
accumulo (eventuale).

Generatori con stesso valore di Priorita lavoreranno in parallelo sul/i servizio/i cui sono destinati. Il
programma, in tal caso, suddivide il carico in modo uguale sui generatori (energia mensile/n.
Generatori);il calcolo delle energie & sempre su base mensile.
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Dopo averinseritoidue generatorilamaschera Schedaad Albero appare come nellafigura sottostante.

Centrali termiche
Home Schema ad albero

Pafheon B E O

Alimentazione Pompa Circuito Valvola Serbatoio Collettore Collega collettore  Circuito Elimina
primario 3 vie oserbatoio  secondario  selezionato

Elementi dello schema Editing

~ (5 Centrale termica edifico 58 Dati generali | Schema ad albero

> =4 Impianto cimatizzazione venticonvettori v @ Caidaia Dati pompa di calore
» = Circuito di collegamento generatori-UTA_riscalda. .

Descrizione Pompa di calore
43} Pompa Caldaia
> 2 Circuito di collegamento generatori-UTA_raffresc i Tipo Almentazione PdC o Chiller

> — Impianto sanitario v @ Pompa di calore Modello Pompa di calore_5B

) rompa pic

Sistema ibrido . X
Codice catastale

Anno dinstallazione

Potenza nominale (stampa) 0.0

Priorita 1

Posizione del generatore —  Incentrale termica
Temperatura locale [°C] 15.00

Temperature del fluido vettore

>

Riscaldamento
Temp. mandata [*C] 50.00
Temp. Ritorna[<C] 40.00

>

.
Figura 44: Dati da compilare per il calcolo delle prestazioni

Di seguito e necessario compilare i dati per il calcolo delle prestazioni nella scheda posta sulla destra
dellamaschera(riquadro rosso Fig. 44).

| dati sono i seguenti:

Descrizione: riportaladescrizione associataal componente.

Tipo Alimentazione: mostrala categoria di appartenenzadel generatore.

Modello: mostrala descrizione del componente cosicome inserito nel relativo archivio.

Sistema ibrido: | sistemi ibridi sono composti da una pompa di calore elettrica normalmente aria-acqua
0 acqua-acquae da una caldaiaa condensazione che funge da backup.

Esistono sistemi compatti cioe dei veri e propri generatori monoblocco unici, dei sistemi preassemblati e
deisistemi costruitiinloco mettendoinserielaPdCe la caldaia.

Per dare la massima flessibilita all’utente, I'implementazione si comporta come se i sistemi fossero tutti
assemblati in loco quindi una volta inserito i due generatori nei dati estesi di ognuno e possibile definire
il sistemaibrido ed assegnarlo ad ognuno dei due generatori che locompongono.

A livello di calcolo non cambia nulla in quanto i due generatori risultano sempre collegati dal collettore o
dal serbatoio nel quale confluiscono.

La funzionalita ha quindi il solo valore di rappresentare il sistema ibrido nella scheda degli incentivi
fiscali, per consentire una piu agevole compilazionedellarelativaschedasul portale ENEA.
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Una volta inserito nella scheda della centrale termica una caldaia o una pompa di calore il programma
visualizza la riga “Sistema ibrido” nei dati estesi del generatore. Accanto al pulsante di selezione vi sono
il pulsante [«] per aprire la maschera di definizione dei sistemi ibridi del progetto ed il pulsante & per
annullare I’assegnazione. La maschera perla definizione dei sistemiibridisi presenta cosi:

) Elenco sistemi ibridi O X
: o Nuovo eEIimina v
Descrizione Pnom.[kW]
Sistema ibrido di esempio ) 25_6(_]
l Ok ‘ | Cancel | | Help |

Figura 45: Maschera Sistema ibrido

Sono richiesti la descrizione e |la potenza nominale del sistema. | generatori che lo compongono sono
assegnati dal programma al momento dellaassegnazione delsistema ai generatori che locompongono.

ESEMPIO - Se la centrale termica va a sostituirne un’altra con un generatore tradizionale nella scheda
del SUPERBONUS avremo laseguente scheda:

O Diagnosi energetica

=
— )
L8 & HO @
ngi Crea int I fonl Carichi  Stamparelazioni  Sabae Esdsenza  Help
! Estivi  tecniche e diagnosl  Chiud
Azione sui dati Calcol Stampe Esd Help -
Interventi TRAINANTI dell'edificio Edifico 1 ~\» M
sttt Impianti centrallzzati
ale [€] 0.00
Risparmio Energetico [kWh/anno] 4350.84
daie a condensazione | PC) Pompe di calore | 1) Sistemi Ibrldi | CO) Microcogeneratori | 18) Impianti a biomassa | TR) Teleriscaldamento _ Solare termico
i Pomy
; ! t [ i ’ T [ Jett
i P t I nale | Utile i nal :
N W imentazion F kW
{Sistema ibrido di esempio | Caldaia Standard 2080 2260 24.00 924 90.8 Gas naturale Aria-Acqua 2.40 650 3450

4 Interventl trainanti

& Interventi trainati

10601_102824.dwg

Figura 46: Maschera Diagnosi energetica MC4 — Intervento migliorativi — Sistemi ibridi
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Come si pud vedere i campi sono quellirichiestidallaschedaanalogadel portale ENEA:

- X
(B Detrasioni iscali ENEA - Assever X | o ° =

¢ C @ detrazionifiscalieneait/a szione asp? 76 * @ J0»P:
5 App % What's New for W G 6 @ Youlube Q@ Mops @ Project C o Mixed M. (&) Detrazioni fiscali EN.. @ 1l sshboard » | [ Elencodilettura
ENEN Detrazioni

v SI) Sistemi ibridi

1) Tipo sostituito _caldaia standard ¥  Pnom sostituito: ____ [kW]
Caldaia a Condensazione: Pnom.: ___ [kW] Rendimento utile nom. (100%): ____ [%]
Efficienzans: ____ [%] Tipo ali Gas Naturale (metano) v
Pompa di Calore (PDC): Tipo di PDC: Aria / Acqua ¥ TipoRoofTop:  Pnom.: ____ [kW]
P. Elettrica assorbita: _____[kW] COP: ____ Inverter:  Sonde geotermiche: @

CO) Sistemi microcogenerazione

___ SA) Installazione di scaldacqua a pompa di calore in sostituzione di un sistema di produzione di acqua calda

quando avviene con lo stesso generatore di calore destinato alla climatizzazione invernale ai sensi delle lettere b)

SALVA IN BOZZA VALIDA E SALVA | SEZIONI DEL DOCUMENTO

'Figura 47: Portale ENEA — Intervento migliorativo — Sistemi Ibridi

Codice catastale: campo dove inserire il codice catastale che & stato assegnato all'impianto stesso e che
deve essere apposto sul libretto.

Necessario perlacompilazione del A.P.E.
Anno d'installazione: Inserire I'anno di installazione del generatore.
Necessario perlacompilazione dell’A.P.E.

Potenza nominale (stampa): Inserire la potenza nominale indicata nei dati di targa della macchina
termica.

Necessariaperlacompilazionedell’A.P.E.

Priorita: Definisce con quale ordine la macchina termica partecipa alla ripartizione del fabbisogno
termico qualorauno o pit collettori/serbatoisiano collegati a piu generatori.

Posizione del Generatore: Le opzioni sono: 1) All’aperto, 2) Entro lo spazio riscaldato e 3) In centrale
termica.

Questo parametro influenza la resa del generatore a seconda del metodo di calcolo impiegato per
determinare le perdite di generazione:

- metodo basato sui dati dei generatori di calore dichiarati secondo la Direttiva 92/42/CEE;

- metodo analitico basato su dati forniti dai costruttori o rilevati in campo.

Temperature del fluido vettore: |’'utente puo selezionare tra le due opzioni disponibili ossia (1) UNI/TS
11300:2-2019- Appendice A il programma applica la procedura di calcolo prevista nell'Appendice A della
UNI/TS 11300:2-2019 o (2) Calcolo da utente invece il programma usa come temperature quelle di
progetto spedcificate nella sezione > Riscaldamento: Queste opzioni servono per deteminare le
temperature di mandata/ritorno fluido termovettore, funzionali alla determinazione della temperatura
dilavorodel generatore e delle eventualiperdite nel circuito di distribuzione primario.
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STEP 2 Associazione pompa primaria

Questo step deve sempre essere eseguito.

Qualora non esista alcuna pompa primaria occorre inserire la pompa con potenza elettrica assorbita

nulla.

La pompadidistribuzione alle utenze e specificata sul componenteimpianto di distribuzione.

Per aggiungere il componente Pompa circuito primario si puo ricorrere all'apposita I'icona posizionata
nella toolbar della scheda Schema ad albero oppure selezionare il generatore e cliccare con il tasto
destro del mouse apre il menu di scelta rapido (questa procedura funziona per l'inserimento di tutti gli
altri componentiche arriveranno da quiin poi) e selezionare lavoce Inserisci pompa.

Centrali termiche

Home Schema ad al

D @

Alimentazione Pompa  Circ

lbero

Elementi dello schema

Circuito Elimina
secondario  selezionato

Editing

~  iCentrale termica riscaldamento

i Datigenerali | Schema ad albero

> = Riscaldamento
v ACS

Appartamento 1A

c1

Appartamento 18 - C2

Appartamento 24

-C3

Appartamento 26 - C4

Appartamento 34

cs

Appartamento 38 - C6

@ cicna | ‘

Inserisci pompa

Inserisci impianto secondario

=
@ ciminaseizzionato

o o ee .

Figura 48: Comando Pompa — a Sinistra da menu principale a Destra dal menu di scelta rapida

Cliccando sul comando Pompa il programma mostra il Dialogue box dove inserire |la Descrizione e la

Potenzaelettrica dellapompa [W]:

Inserimento pompa

Descrizione

Potenza elettrica della pompal[W]

Annulla

Ok

Figura 49:Dialogue box - Pompa

All'esecuzione del comando il programma mostraalla destralaschedadove inserire i dati peril calcolo:

Dati generali | Schema ad albero

@ Generatore a combustione_58

v @ Pompa di calore_58

Dati pompa
Descrizione
Potenza [W]

a2
\_ﬁl Fompa Pdc

Elettropompa

Fompa Pdc
100
Pompa a funzionamento continuo =

Figura 50: Scheda - Dati Pompa

- Descrizione:inserire unadescrizionedellapompa
- Potenza[W]: potenzaelettricain W assorbitadal circolatore.
Qualora la pompa non esistesse nella distribuzione reale basta impostare questo dato a zero e dal
punto divistaenergetico tale componente nonverra pressain considerazione.
- Elettropompa: due le opzioni possibili: 1) Pompa a funzionamento continuo e 2) Pompa che si

arresta allafermatadel generatore.
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Nel caso 2) l'assorbimento della pompa & moltiplicato per il Fattore di Carico FC del generatore

altrimentiil funzionamento é continuo.

Una volta inserito il componente & possibile editarne le proprieta nella sezione a destra della sche da,

una voltacheil componente e stato selezionato.

Nel nostro esempioinseriamo una pompa per entrambii generatori. ll risultato ottenuto & il seguente:

Centrali termiche

Eimina
seleziorato

Home: Schema ad abero

(b o @

Alimentazione Fompa Circuite Valvola Serbatoio Collettore Co
primario 3 vie

Element delo schema Editing
Dati generali | Schema ad abbero

 [5) Centrale termica edificio 5B

o x

4
) pamoapdc

=4 Impianto cimatizazione venticonvettori v @) Generatore a combustione_SB Dati pempa

= dircuito di collegamento generatori-UTA_riscalda. @ ; v Descrizione Pompa C

& Circuito di collegamento generatori-UTA,_raffresc (o ilins Potenza (W] 100

—| Impianto sanitario v (@) Forps d cdore s Eetiropompa Pompa a funzionamento continuo

Figura 51: Inserimento Pompa Primaria della PdC della Caldaia

Una volta inserito la pompa primaria nella barra principale della scheda ad albero si attivano altre vod
che ora sono selezionabili, ad esempio, se sivuole inserire la valvola, basta cliccare sulla voce Valvolaa3
vie, oppure selezionare la Pompa e cliccare con il tasto destro del mouse apre il menu di scelta rapido e

selezionare lavoce Inserisci valvola:

Centrali termiche

Eiimina
o selezionato

Home Schema ad albero

b @ T

vola Serbatoio Collettore
pr e

Almentazione Pompa

Elements dello schema Editing

v G Centrale termica edificio 55 f  Datgeneral | Schema ad abero

=4 Impianto cimatzzazione venticonvettori - @ Generatore a combustione 58

{ﬂ Pompa C

v @ Pompa di calore_B

v 43 Pomaapic

= Circuito di collegamento generatori-UTA riscalda...
2 Ciraito di collegamento generatori-UTA_raffresc.

— Impianto sanitario

{51 vaivola a 3 vie

Dati generali | Schema ad albero

~ @ Caldaia a condensazione direttiva 92/42/CEE

e [
[ S— . Inserisci serbatoic

Tﬁ Inserisci collettore

I+ Inserisci valvola

‘m" Associa collettore / serbatoio

{H Inserici primaric
e Elimina selezionato

Figura 52: Inserimento Valvola a 3 vie - a Sinistra da menu principale a Destra dal menu di scelta rapida

Tale componente consente di effettuare una diramazione nel caso in cui la pompa primaria serva
contemporaneamente un collettore (appartenente, ad esempio, all'impianto di riscaldamento) ed un
serbatoio (appartenente, ad esempio, all'impianto di produzione ACS).
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STEP 3 Inserimento Serbatoio \ Collettore \ Circuito di distribuzione primaria

A valle della pompa primaria, & possibile inserire 1) Circuito Primario, 2) Valvola a 3 vie, 3) Serbatoio e
4) Collettore.

Il collettore ed il serbatoio possono alimentare degli impianti (Termico, ACS oppure UTA).

tome A 4 4 4
5 s S - L) R T o, Guide Finestra 1
badhere O E 7 RQe
Caldaia Pompa | Circuito Valvola Serbatoio Collettore (Collettore  Circuito ) : Print Print
Primario 3 vie Serbaroio Secondario Undo Redo previen
Disegno schema I Gestione schema Stampa

Il circuito primario € dainserire soltanto quando si vogliono spedcificare le tubazioni di collegamento tra
centrale e collettore/serbatoio.

Per l'impianto di distribuzione del servizio di riscaldamento, se presente, esso va descritto
analiticamente.

Nel caso dell'impianto di distribuzione ACS, alla luce del paragrafo 7.3.4 della UNI/TS 11300-2:2019
sussistono tre casistiche:
1. Distanza tra generatore e serbatoio di accumulo <= 5m e tubazioni di collegamento isolate: le
perdite si considerano trascurabili.
2. Distanza tra generatore e serbatoio di accumulo <= 5m e tubazioni di collegamento non isolate:
le perdite si calcolanoin modo dettagliato secondo Appendice Adellanorma.
3. Distanza tra generatore e serbatoio di accumulo > 5m: le perdite si calcolano in modo
dettagliato secondo Appendice A dellanorma.

Nel caso di circuito aeraulico, le perdite del drcuito di collegamento tra le batterie e il generatore di
calore non sono da contemplarsi nel caso di lunghezza totale del circuito inferiore a 5 m e tubazioni
isolate.

1. Nel casoin cui si scelga diinserire un circuito primario, il Dialogue box aperto dal programma dove
inserire i dati delle tubazionié quello mostrato nella figura qui di seguito.

Descrizione

Aggiungi tubo | | Eimina tubo

Tubazione

Diametra nominale
Lunghezza [m]

Birx
Profondita dinterramenta [m]

Annulla Ok

Figura 53: Dialogue box — Creazione circuito primario

Occorre inserire una Descrizione e poi selezionare il tipo di Tubazione con il Diametro nominale
direttamente dai menu atendinache fannoriferimento diretto al database tubazioni del programma.
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Nelle proprieta dell’elemento Circuito primario si potranno ulteriormente indicare la lunghezza
complessiva del tratto di tubazione, il Tipo passaggio, il tipo di posa in opera e la zona di passaggio. Nel
caso in cui invece si scelga di adottare un collettore, in fase di inserimento basta assegnare una
Descrizione.

3. Nel caso in cui invece si scegliesse diinserire, come nel nostro esempio, un Serbatoio, oltre ad inserire
una Descrizione occorre specificare il tipo di serbatoio selezionandolo direttamente dal menu a tendina
che e connesso al database Serbatoi del programma.

Inserimento serbatoio X

Accessoall’archivio

SERBATOI
Modello
‘serbatoio raffreddamento [

Descrizione

Serbatoio raffreddamento

Annulla Ok

Figura 54: Dialogue box - Serbatoio

Si ricorda di controllare e compilare i dati del serbatoio correttamente perché attraverso di essi si
introducono le perdite al mantello che ovviamente incrementano l'energia primaria richiesta
dall'impianto stesso. Nel caso in cui il serbatoio sia successivamente collegato ad un impianto termico
che soddisfa il servizio di climatizzazione invernale allora tutti quei campi relativi alle Temperature del
fluido vettore non saranno pil visualizzati nella sezione relativa al generatore, ma saranno visualizzati
nelle proprieta del serbatoio, con I'unica differenza che invece delle temperature di mandata e di ritorno
sarannovisualizzatiivalori delletemperature medie mensili.

Centrali termiche [m] x
Home Schema ad albero
d adeo it @ &
.oy T bl il
Alimentazione Pompa Circuito Valvola Serbatoio Collettore Collega collettore  Circuito Elimina
primario 3 vie oserbatio  secondario  selezionato
Elementi dello schema Editing
~ {5} Centrale termica edificio 58 Dati generali | Schema ad albero
> =4 Impianto cimatizzazione venticonvettori - @ Caldaia Dati serbatoio
> = Circuito di collegamento generatori-UTA_riscalda DeaTHoE Serbatoo
- v ) Pompa Caldaia
> & Ciraito di collegamento generatori-UTA_raffresc. o . Modelo
» —| Impianto sanitario Priorita o
@ dical Posizione In centrale termica
? (&g Pompa di calare Temperatura del locale serbatoio 15.00
Temperature medie mensili [°C] ~
Gennaio 60.00 Applica a tutti
Febbraio 0,00 Applica a tutt
Marzo 60.00 Applica a tutti
Aprile 0,00 Applica & tutt
Maggio 60,00 Applica a tutti
Giugno 60,00 Applica a tutti
Luglio 60.00 Applica a tutti
Agosto 0,00 Applica & tutt
Settembre 60,00 Applica a tutti
Ottobre 60,00 Applica a tutti
Novembre 60.00 Applica a tutti
Dicembre 60,00 Applica a tutti

Figura 55: Dati Serbatoio
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3.1 Funzionamento in serie od in parallelo del serbatoio: Una volta inserito un serbatoio & possibile
richiamarloin modo da collegarlo a piu generatori che lavoranoin parallelooinsequenza.

Nel nostro esempio si hanno due generatori:la pompa di calore con priorita 1 e la caldaia di back-up con
priorita2 e pertantoil serbatoio cui si collegano entrambi i generatori deve esserelo stesso.

Per eseguire questo input allora occorre prima aggiungere il Serbatoio (ad esempio sulla PdC, ma lo si

potrebbe inserire prima sulla caldaia, non fa alcuna differenza) e poi richiamarlo dalla caldaia come
mostrato dallafigurasottostante.

Home Schema ad abero

S e LN

Elimina
o selezonato

Almentazione Circuito  Valvola | Serbatoio | Collettare
primario 3 vie

Bementi delo schema Editing
~ (5 Centrale termica edifico 58 Dati generali | Schema ad abero
> 4 1mpianto dmatizzazione venticonvettori - @ Caldaia Dati pompa
> = Craiito di colegamento generatori-UTA_riscakia

Descizione Pompa Caldaia
p Pompa Caldaia
3 B croto st e || Glpmcs ]

> —| Impianto sanitario ~ (@) Pompa di calore Elettropompa Pompa a funzionamenta contnuo

&l Poroapic

Insermento serbatoio X

Modelo
e
Descrizione

Serbatoio

Annulla Ok

Figura 56: Inserimento Serbatoio

Centrali termiche

Home schema ad albero

EEC-Ti% X ik
Alimentazione Pompa Circuito Valvola Serbatoio Collettore |Collega collettor G
i o serbatoio

primario 3 vie

= @

cito Eimina
ndario  selezionato

Element dello schema Editing
~ (5 Centrale termica edificio 5B Dati generali | Schema ad albero
> =4 Impianto cimatizzazione venticonvettori “ @ Caldaia Dati pompa
> = Ciraiito di collegamento generatori-UITA_riscalda T=menz Pompa PAC
> 9 Cirauito di collegamento generatori-UTA raffresc ¥ @ Pompa Caldzia Potenza [W] 100
> — Impianta sanitario || serbaton Elettropompa Pompa a funzionamento continuo

v @) Pormpz di calore
@ Pompa PdC

() collegamento collettore o serbatoio [m] X

Selezionare I'elemento da collegare (doppio dick)

Serbatoio

T
Figura 57: Collega Serbatoio ad un altro generatore
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| due serbatoi saranno contraddistinti dallo stesso colore in quanto appunto si tratto del medesimo. Una
voltaterminatal'assegnazione laschedacomponenti appare comeinfigura.

Centrali termiche m} X
Home Schema ad albero
b adhr it @ S
(& & o
Alimentazione Pompa Circuito Valvola Serbatoio Collettore Collega collettore  Circuito Elimina
primario 3 vie o0 gerbatoio zecondario  selezionato
Elementi dello schema Editing
v g Centrale termica edificio 5B Dati generali | Schema ad albero
> —‘i Impianto cimatizzazione venticonvettori w @ caldaia Dati serbatoio
» = Circuito di collegamento generatori-UTA _riscalda... ) Emroris Serbatoio
o . v ﬂ' Pompa Caldaia
> % Circuito di collegamento generatori-UTA_raffresc... Modello v -
> —| Impianto sanitario ‘ Serbatoio Priorita 0
@ B 4 cal Posizione In centrale termica -
~ ompa di calare Temperatura del locale serbatoio 15.00
3 @l Pompa PdC Temperature medie mensili [°C] s
Gennaio 60.00 Applica a tutti
|| serbatoio e
Febbraio 60.00 Applica a tutt
Marzo 60.00 Applica a tutti
Aprile &0.00 Applica a tutti
Maggio &0.00 Applica a tutt
Giugno 60,00 Applica a tutt
Luglio 60,00 Applica a tutti
Agosto 60,00 Applica a tutti
Settembre 60,00 Applica a tutti
Ottobre 60,00 Applica a tutti
Movembre 60.00 Applica a tutt
Dicembre 60.00 Applica a tutti

Figura 58: Serbatoio funzionante in serie od in parallelo

Come si vede nella figura qui in alto una volta selezionato il serbatoio, nella parte destra occorre
compilare i dati per il calcolo delle dispersioni dello stesso nei vari mesi e per valutare l'eventuale
recuperodel calore disperso (assegnazionedi unazonadel fabbricato anziché usare "Interzona").

4. Nel caso in cui invece si scelga di adottare un collettore, in fase di inserimento basta assegnare una
Descrizione.

Inserimento collettore *

Descrizione

Annulla Ok

Le stesse operazioni eseguite per il serbatoio devono essere eseguite per inserire un collettore collegato
a due generatori.
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STEP 4 Inserimento Impianto

Avalle del serbatoio e/o del collettoresiinserisce |'oggetto "Impianto".

Nel menu prindpale selezionando il serbatoio (cosi come del collettore) € presente il comando Circuito
Secondario per l'inserimento di un impianto precedentemente creato. Il programma apre una maschera
con la listadegliimpianti selezionabili.

Home Schema ad albero

S af e e T

Alimentazione Pompa Circuito Valvola Serbatoio Collettore Collega collettore
.

primario vie

Elementi dello schema

Circuito
o serbatoio secondario

Figura 59: Inserimento Impianti — comando Circuito Secondario

Nel nostro esempio aggiungiamo un impianto termico che serve tutte le zone dei vari alloggi (impianto
centralizzato). Lo schema pertanto sara quello mostrato nella figura sottostante. Aggiungendo un
impianto al collettore riscaldamento alimentato dalla PdC il programma automaticamente lo aggiunge
siaal ramo Caldaia essendoil collettore il medesimo.

Central termiche
Home Schema ad albero
L i
S @@ i
Aimentazone Pompa Crcuito Valvola Serbatoio Co

Element delo schema
v (G Centrae termica edficio 58

ettore

> =4 Impianto dimatizzazone ventilconvetiori
> = Cirauto di collegamento generatori-UTA riscaida
> &} Craito di collegamento generatori-UTA_raffresc

> — Impianto sanitario

e Circiito Elimina
secondario  selezonato

m &% @

Edting

Dati generali | Schema ad abero
> @’:wle . B
v @) cadsia
v &) pompa generatore
~ 92 cotettore riscaidamento
!«[E Gravito di esllegamentn generatori-UTA_riscaldaments
S impaanto cimaszzazione venticonvetor
v @) ooz d calore
> @) Fomps batteria recda
~ @) Pompa del prinario dela pomp d calore
v 98 cotettore riscaidamenta

w{é Craito di collegamento generatori-UTA_riscaldamenta

z—[‘é Impianto dmatzzazione venticonvettor

Dati boiler eletiico
Descrizone
Tipo Almentazione
Modello
Codice catastale
Anno dinstallazone

Potenza nomindle (stampa)

Priorita
Posizone del generatore

Figura 60: Schema ad albero — Impianto Centralizzato

Boler acs
Boier eletirico
Baler eletirco

0.0

8, Alaperto
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1.3.2 Inserimento componenti centrale termica — Schema grafico

Premessa, I'inserimento dei componenti della centrale termica sia con il metodo Schema ad Albero che
Schema grafica avviene con lastessalogica.

La scheda Schema grafico, ubicata in alto a destra nella scheda centrale termica, come mostrata in
figura qui in basso, a differenza dello Schema ad Albero inserisce i componenti all'interno della centrale

con una rappresentazione grafica.

Progatto solare termica

Figura 61: Schema grafico dei componenti della centrale termica

In gquesta sezione descriviamo il flusso di inserimento dei componenti per ottenere lo schema di centrale

mostrato nella Figura 38.

‘ STEP - COmas TRgm

ASSORATION[ PO Pl PRIGAELL

STEP 1
IMRERIBAENTO GFNERATORE

Centrali termiche X
Home Schema grafico
(N m A @R = =]
VOLUERO 4 T & vEe
Creada Cres Duplica Crea  Assods  Eimna  Sostituisd  Schemaad Schema  Appica Salvae Esd
Wizard  Vuota Impinto  Zona  Selezionato generatori  abero  grafico chiudi
centrale termica Visualizzazione sc... File
~ [5]; Centrale termica edifido 5B Dati generali | Schema grafico
> =4 Impianto dimatizzaziene venticonvettori Dati generali della centrale ~
> = Circuito di collegamento generatori-UITA riscalda... Deserizione Centrale termica edificio 58
> 3} Circuito d collegamento generatori UTA_raffresc. Utiizzo della centrale Utilzzata nel progetto -
3 —| tmpiznta saritario Caratteristiche dell'acqua calda sanitaria ~
Durezza [gradi francesi] 0.0
Temperatura di erogazione[*C] 40.0
Densits [kg/m?] 992.2
Calcolo del rendimento di distribuzione ~
Riscaldamento ~
Impianto di Distribuzione Calcolo analitico delle perdite di distribuzione -
Acqua Calda Sanitaria ~
Tipo Ricrcala ACS Presenza della rete diricrcolo -
Fonti rinnovabili ~

PHIRIALMTO IMPLANTD

Figura 62: Flusso di inserimento dei componenti della centrale termica




Cliccando sull'icona Alimentazione ubicata nella parte in alto a sinistra della maschera, si apre il
menu a tendina con I’elenco dei vari generatori (vedi Fig. 63).

Cliccando sulla voce di generatore desiderato, il generatore viene inserito nello spazio di progettazione
Schema Grafico.

Central tarmiche a X

Home  Schema grafico

@nteT B &

Print  Print
preview

-b Cald Disagno schema ] Gestione schema Stampa
Caldaia - .

- |  Datigenerali| Schema grafico
-1 PdC o venticonvettori B

Chiller jeneratori-UTA _riscalds

T Eeiler Jeneratoni-UTA_raffresc
e  [Elettrico

o

Boiler 3 gas

260

Y
BBa Cogeneratore
==

Teleriscaldamento

m

140

o o W

Iy

Figura 63: Menu tendina - Tipi di generatori

All'esecuzione del comando il programma mostrail seguente Dialogue box:

Inserimento pompa di calore [ chiller *

Modello

Priorita

Annulla Ok

Figura 64: Dialogue box - Inserimento della PdC

Dove sono presenti i seguenti dati dacompilare:

- Descrizione: riporta la denominazione attribuita al generatore in fase di creazione in archivio; essa
puo essere modificatain corso d'operaavvalendosi di tale campo.

- Modello: selezionare il modello di generatore se gia presente in progetto, altrimenti cliccare
sull'icona ] per accedere all'archivio generatori (in questo caso si accedera all'archivio PdC) e
compore il modello di generatore.

- Priorita: Assume importanza quando nella centrale termica sono presenti piu generatori, anche di
tipologiadiversatraloro, che alimentanolo stesso serbatoio o collettore.

Nel nostro caso inseriremo la PDC con priorita 1 in quanto sara il generatore principale e la Caldaia
di back-up avra priorita 2 in quanto deve entrare in funzione soltanto quando la PDC non sara in
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grado di garantire tutta l'energia mensile richiesta dalla distribuzione o dall'accumulo subito a valle

dei generatori stessi.

Si ricorda che per il calcolo di Legge 10 la sequenzialita dei generatori € vista a livello di bilancio
energetico mensile e non alivello di regolazione oraria.
Pertanto, nel caso di pil generatori in serie (Priorita man mano crescente) il generatore con priorita
2 entra in funzione solo se il generatore con priorita 1 non € grado di fornire I'energia (kWh) mensile
richiesta dal sistema edificio-distribuzione-accumulo (eventuale).
Generatori con stesso valore di Priorita lavoreranno in parallelo sul/i servizio/i cui sono destinati. Il
programma in quel caso suddivide il carico in modo uguale sui generatori (energia mensile/n.

generatori); il calcolo delle energie € sempre su base mensile.

Perinserire la Caldaia di back-up nel nostro esempio occorre ripetere il comando e compilare i dati nella

Dialogue box come mostratoinfigura qui sotto.

Inserimento caldaia

Madello

iGeneratore & combustione_SB

Descrizione
Generatore a combustione_5B

Priorita

Annulla

Ok

Figura 65: Dialogue box - Inserimento della Caldaia

Dopo averinseritoidue generatorilamaschera Schemaappare come nellafigura qui di seguito.

Central termiche

Home Schema grafico

> =4 Impianto
> = Craito di collegament

> 44 creuto di collegament
> —| Impianto sanitario =

Parpa di dalore 5B

@

90

am

Qe

Pint  Prnt
previes

Gestione schema Stampa

=

Generatore 3
combustione_56

=
L= |

o

X

Dati pompa di calore:

anno dinstallazione
Potenza nominale (stampa) 0.0
Priorita 1
Posizione del generatore 3 Incentrale termica
Temperatura locale [%C) 15.00
Temperature del fluido vettore
Riscaldamento
Temp. mandata [*C] 50.00
Temp. Ritomo[<C]  40.00

Figura 66 : Schema Grafico — PdC e Caldaia

Dopo aver inserito i generatori occorre compilare i dati peril calcolo delle prestazioni nella scheda posta

sulladestradellamaschera(riquadro rosso Fig. 66).

| dati sono gli stessi vistiin precedenza perlo schemaad albero.
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STEP 2 ASSOCIAZIONE POMPA PRIMARIA

Questo step deve sempre essere eseguito. Qualora non esista alcuna pompa primaria occorre inserire la
pompa con potenzaelettricaassorbitanulla.

Ogni componente per essere inserito richiede che un componente al quale si collega sia selezionato.
Fanno eccezione a questa regola le alimentazioni che possono essere inserite liberamente sul foglio. Per
ogni componente selezionato si abilitano i pulsanti che permettono di inserire gli elementi collegabili
all’elemento selezionato, se & selezionata un’alimentazione sono attivi:

Home Schema
K =R - [Q B
Dl
i
L-T_'r [E Grigla Q U
Caldaia Circuito i Print  Print
v Secondario Undo Redo preview v
Disegno schema 2 r Gestione schema Stampa
[\ g: Centrale termica edificio 58 {  Datigenerali | Schema
v =4 Impianto dimatizzazione ventilc 360 400 440 420 520 560
. Unita immobiliare - Zona C01
[l unita immobiliare - Zona C02 | | B
. Unita immobiliare - Zona C03 /‘:"\
. Unita immobiliare - Zona C04 '."ﬁ."’"
: s L2 Alimentatore
. Unita immobiliare - Zona C05 =
[l unita immobiliare - Zona C06 Pompa di dalore S8
. Unita immobiliare - Zona C07 5 ,'e“\
. Unita immobiliare - Zona C08 @ ._’I'
-
. Unita immobiliare - Zona C09 V=2
. Unita immobiliare - Zona C10 - C
- Unita immobiliare - Zona C11 g

Figura 67: 1. Pompa: per i casi di presenza di circuito primario — 2. Circuito primario: per i casi di impianto direttamente
collegato all’alimentazione

Per aggiungere il componente Pompa circuito primario si puo ricorrere all'apposita l'icona collocata
nellatoolbardellascheda Schema:

Home Schema

Caldsia |Pompa | Circuite Valvola Serbatoio Collettore Collettore  Circuito
v Primario 3 vie Serbaroio  Secondario

Disegno schema IF]

Figura 68: Icona pompa di circolazione

Cliccando sull’icona compare il simbolo della pompada posizionare nel grafico:

Dat general | Schema

Pompa di ghiore_SB l

A\ 4
%

Figura 69: Simbolo grafico - Pompa circuito primario
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All'esecuzione del comando il programma mostra il seguente Dialogue box dove inserire i dati per il
calcolo:

a. Descrizione:inserire unadescrizionedellapompa.

b. Potenzaelettrica dellapompa [W]: potenzaelettricain W assorbitadal circolatore.
Qualora la pompa non esistesse nella distribuzione reale basta impostare questo dato a zero e
dal punto divistaenergetico tale componentenonverra pressain considerazione.

Inserimento pompa

Descrizione

Potenza elettrica della pompa[Ww]

Annulla Ok

Figura 70: Dialogue box — Inserimento pompa

Una volta inserito il componente & possibile editarne le proprieta nella sezione a destra della scheda,
una voltache il componente e stato selezionato.

Nel nostro esempioinseriamo una pompa per entrambii generatori. ll risultato ottenuto & il seguente:

padr®e it B & Qe

- =

By
SEEEEEEEEER Q¢ NEEEEEEEEEN

:

g

~. Pompa circuito > Pompa circuito
primario PdC primario caldaia

Figura 71: Pompa di circuito primario
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Come visto in precedenza per ogni componente selezionato si abilitano i pulsanti che permettono
inserire gli elementi collegabili all'elemento selezionato, se & selezionata una pompasono attivi:

ﬁ 2 3 4

Home 4 4 4 4
Dadre it @ & Qe
Caldaia Pompa | Circuito Valvola Serbatoio Collettore |Colletto . 0 Print  Print
v Primario 3 vie oio Second Redo preview v
Disegno schema Y Gestione schema Stampa
v Centrale termica edificio 5B | Datigenerali | Schema
v =4 Impianto dimatizzazione ventilc 360 400 442 480 520 560

. Unita immobiliare - Zona C01
. Unita immobiliare - Zona C02 =
. Unita immobiliare - Zona C03
[ unita immobiliare - Zona C04
. Unita immobiliare - Zona C05

0

121

[l unita immobiliare - Zona C06 Pompa di dalore 5B
[l Unita immobiiare - Zona CO7
. Unita immobiliare - Zona C08
. Unita immobiliare - Zona C09

160

. Unita immobiliare - Zona C10
[l unit immobiliare - Zona C11 g l
v —{ Circuito di collegamento gener W |
UTA $ Pompa
v £} Circuito di collegamento gener 3 """

@ uta

Figura 72: Icone attivi se é selezionato la pompa

Circuito primario: solo se allapompanon vi e collegato un circuito primario;

Valvola a 3 vie: solose all’uscitadellapompanonvi é collegato un altro componente;
Serbatoio: solo se all’uscitadella pompanonvi é collegato un altro componente;
Collettore: solose all’uscitadellapompanonvi é collegato un altro componente.

Eall S

di

Ad esempio, se si vuole inserire la valvola, basta cliccare sulla voce Valvola a 3 vie e posizionarlo nel

grafico:

Pompa di dalore 5B

Figura 73: Simbolo grafico — Valvola a 3 vie

Tale componente consente di effettuare una diramazione nel caso in cui la pompa primaria serva
contemporaneamente un collettore (appartenente, ad esempio, all'impianto di riscaldamento) ed un

serbatoio (appartenente, ad esempio, all'impianto di produzione ACS).
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STEP 3: Inserimento Collettore \ Serbatoio \ Circuito di distribuzione primaria

1. Se si sceglie di inserire un Collettore, utilizzare |'apposita icona situata nella barra degli strumenti
dellascheda SchemaGrafico e in fase di inserimento basta assegnare una Descrizione:

Qe
= Dati pompa
vere 11
=
e
corbustoce_
=
.
Collettore
==
N

Figura 74: Inserimento Collettore all’interno dello schema

2. Nel caso in cui invece si scegliesse di inserire, come nel nostro esempio, un Serbatoio, oltre ad

inserire una Descrizione occorre spedcificare il Modello di serbatoio selezionandolo direttamente dal
menu a tendinache & connesso al database Serbatoi del programma.

Home  Schema

Caidsia Fompa O Vi g oletiore Coletiore o it Print
v ey S | 4Rk proviem
Gestione schems Sumpa
(3] Centrale temia edéice | Dot general | Schema
~e =] Impianitn dmatzzasione ventic o " % Dati pompa
[ i mcidace:
. Desaaone. Pomoa batteris fredds
[ Utk inctiare - -y -
Pobenza (W] 0
[ Uit immcbare - Zora CO3

g lal v [

al od ok . Anrulla Ok
w = bnpiants sanitaric )
[ Lt mmcbiare - Zora 01 .
[ Utk incbiare 2 | |g
=,.-_-.m.v= ) Serbatoio
Urst immobdare

[ Lrs mmcbiiare
[ Ui mescbiare
B Ut mctiare
[ Ui mecbdare - 2

[ Ut mcbiare

Figura 75: Inserimento Serbatoio all’interno dello schema — Step 1
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Centrali termiche.
Home  Schema 2
M L - 3 i, Gude [ Fnestra (m)
S RE R Q
TN i e -
Caldea Fompa COrouto Valvols Serbatoo Colettore Colettre  Crosto Print  Print
A Prmang  3ve Serbarcio Secondarc e Undo 4 Redo preview -
Disegna schema Gestone schema Stampa
of
"g:i W1 Archivio serbatoi | - o x|
~ . . L] 80 8 [ . .
Progetto Archivio Archivio MC4 . Dati valvola <
- - Descrizone. Valvola a 3
OFive * | Modeh | Dstdlegge |
o ot~ © O XTI
Fomitre 7 | e = () @) Descrizione > raffreddamento
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~ = ~ Tipodisegno 3D 30 Standard
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100 =
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' THECE
[l uniti mencbllare - Zona C11 -
‘ v

Figura 76: Inserimento Serbatoio all’interno dello schema — Step 2

2.1. Si ricorda di controllare e compilare i dati del serbatoio correttamente perché attraverso di essi si
introducono le perdite al mantello che ovviamente incrementano l'energia primaria richiesta

dall'impianto stesso.

7 Archivio serbatoi

& Tes

e

Ingresse 1 Mandata/Calda

Destra

Progetto | Archivio Archivio MCA
G - [ ] i
o + sebsmovert @ @
Fomtore | ® e -~ 00 Descriziene Serbatoie Raffrescamente
Tipo Sematoio verticale
o
Fomnitore Assente
B Cod 6222 101
Moo Cancela INACNS CO08 | vyioiert guaica
Numero stacch
Simbola 20
Tips disegno 30 30 Standsrd
(1) Ahezalcm] 2000
() Dismetrofem] 400
(A) AR Baselem] 100

[Descrison [T [Posiione_Jordee |

oK

Descriziane
Tipo impianta
ARezzalmen]

Dist. dal precedentem...
oH

i| Tioo ginsione

Annuls Applica

e

Ingresso 1
Raffrescomento -
00 S
210
NG

Nessuna giunzion: +

Heb

Archiio Archiio MCA
o - et o] |
o  seenevencie |~ @0 | EIIERED I
Famtore - Q0 - lggen |
Dot costrutti Cosfficente & persts -
KBol[W/K] 000! -
. Volume & sccumloldr’] 1000 Cako
Moo Crcds Dnmcwo Copa | | T DOPSrimpans ol
P o
Descrizione
Serbatoic raffreddamento
Do ok Avnida Heb

Figura 77: Maschera Archivio serbatoio — Dati di Legge
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2.2 Nel caso in cui il serbatoio sia successivamente collegato ad un impianto termico che soddisfa il
servizio di climatizzazione invernale allora tutti quei campi relativi alle Temperature del fluido vettore
non saranno pil visualizzati nella sezione relativa al generatore, ma saranno visualizzati nelle proprieta
del serbatoio, con l'unica differenza che invece delle temperature di mandata e di ritorno saranno
visualizzatiivalori delle temperature medie mensili.

Dati serbatoio

atoio

e medie mensili [°C]

Figura 78: Paletta laterale di editing — Dati di serbatoio

2.3 Funzionamento in serie od in parallelo: Una volta inserito un serbatoio € possibile richiamarlo in
modo da collegarlo a pili generatori che lavoranoin parallelooinsequenza.

Nel nostro esempio si hanno due generatori:la pompa di calore con priorita 1 e la caldaia di back-up con
priorita2 e pertantoil serbatoio cui si collegano entrambi i generatori deve esserelo stesso.

Per eseguire questo input allora occorre prima aggiungere il Serbatoio (1) (ad esempio sulla PdC, ma lo
si potrebbe inserire prima sulla caldaia, non fa alcuna differenza) dopodiché diccare sulla Pompa
primaria della caldaia e selezionare la voce di commando Collettore Serbatoio (2) e come ultimo passo
cliccare sul serbatoio in questione (3), come mostrato nella figura sottostante.
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Figura 79: Inserimento Serbatoio servito da pit Generatori



3. Nelcasoin cuisiscelgadiinserire un Circuito primario, il Dialogue box aperto dal programma dove
inserire i dati delle tubazionié quello mostrato nella figura qui di seguito:

Home  Schema

Figura 80: Inserimento Circuito Primario

Occorre inserire una Descrizione e poi selezionare il tipo di Tubazione con il Diametro nominale
direttamente dai menuatendinache fannoriferimento diretto al database tubazioni del programma.

Si potranno ulteriormente indicare la Lunghezza complessiva del tratto di tubazione, il tipo di Posa in
opera, il tipo di Passaggio e la zona di passaggio (Passaper).

In generale, per tutti gli steps visti fino ad ora c’é la possibilita di Editing, cioé & possibile muovere
liberamente i componenti inseriti e il programma si occupa di mantenere i componenti connessi e di
disporre le connessioni in modo adeguato.

Il ridimensionamento adegua le connessioni senza disconnettere i componenti.

Serbatoio 1
Riscaldamento

W'
it

Figura 81: Editing - Spostare e/o ridimensionare un componente
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Non & permesso rimuovere le connessioni tra componenti fatto eccezione per la connessione tra
Serbatoio/Collettore con Valvola a 3vie/Pompa quando il serbatoio/collettore &€ connesso ad un’altra

valvola/pompa.

Serbatoio connesso con due Pompe Serbatoio connesso con Valvola a 3 vie e Pompa

Collettore connesso con Valvolaa 3 vie e Pompa

Dat general | Schema

@) —

Generanred
= Pompa & gicre 38 Brasiy§

[~
B |=

Figura 82: Esempi di connessioni che si possono rimuovere

La cancellazione di un componente elimina tutti i componenti idraulicamente connessi a valle di esso

guesto comportamento permette di eliminare eventuali loop involontario connessioni non permesse.
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STEP 4 INSERIMENTO IMPIANTO

Avalle del serbatoio e/o del collettore siinserisce I'oggetto "Impianto".

Il primo passo da fare & quello di selezionare il Collettore (oppure il Serbatoio) nel grafico questo abilita

il pulsante Circuito Secondaria presente nel pannello dei comandi.

Central termiche: u] %

& e
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Home Schema

W e
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Bettrco 2 Seconderio Undo 4 Redo  preview
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g
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[l Uit immobiiare - Zona CO7
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[l Unita mmobiiare - Zona €10
[l Unita immobiare - Zona C11

Figura 83: Primo passo selezionare Collettore o Serbatoio

Successivamente si deve cliccare sul pulsante Circuito Secondario che apre un Dialogue box dove
occorre selezionare latipologia diimpianto gia precedentemente definito (vediimmagine sottostante).

Home Schema

Gadre it & [@ &
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[l Units immobkare - Zona C02
[l Unita immobiiare - Zona €03
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[l unita mmobiare - Zona C03
[ urita immobiiare - Zona C04
[l Unita immobiiare - Zona CO5
[ Unita immobiare - Zona €06
[l it immobare - Zona C07
[l units mmobikare - 2ona C08
[l units mmobisare - Zona C09
[l Unita immobikare - Zona C10
[l Unita immobikiare - Zona C11

Boiler e Circuito Print Print
Elettrico v Secondario preview
Disegno schema Stampa
G Centrale termeca edfico ] | Datigenerai | schema
4 Inpanto dmatizazen ventconvet W  w m s .

Inserimentoimpianto

Selezionare limpianto da inserire

Impianto dmatizzazione venticonvettori
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uTA Circuito di colegamento generatoriUTA_raffrescamento
v £ cirauito di colegamento generatori-U. Impianto sanitario
utA

Dati collettore

Descrizione

Figura 84: Dialogue box — Inserimento impianto

Collettore riscaldamento

60



Si procede allo stesso modo per tutti gli altri impianti precedentemente creati, per il caso in esame la
configurazione schematicafinale & quella mostrata nellafigurasottostante:
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Figura 85: Caso studio: tutti i componenti della Centrale Termica dal/i Generatore/i alla rete di distribuzione

Una volta completato l'inserimento dei componenti della centrale, & possibile stampare lo schema
grafico cliccando sul pulsante "Print".

Home Schema

@ {—1] [r“ﬂ gl - -._Tgﬁ_ W “‘% Guide Finestra @ EI'

Griglia Pagina

Caldaia Pompa Circuito Valvola Serbatoio Collettore Collettore  Circuito Print | Print
hd Primario 3 vie Serbarocio  Secondario Undao Redo preview -
Dizegno schema [ Gestione schema Stampa

Figura 86: Pulsante “Print” — per la stampa della schematizzazione grafica

Prima della stampa & possibile impostare il layout di stampa desiderato tramite il pulsante "Print
Preview", sempre presente nellabarra principale della maschera termicacentrale.

Home Schema
—— - ™ irde
ahre B E Q8
b da e | : Q| =
Caldaia Po Circuito Valvola Se Collettore Co ' Print | Print
v 0 vie y 4= Undo preview "
Disegno schema ~ Gestione schema Stampa

Figura 87: Pulsante “Print Preview” — impostare layout di stampa
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Cliccandosul pulsante Print preview si apre lamaschera mostrata nellafigurasottostante:
el

B0 QA Q QEE X

Stampa Stampa Imposta  Zoom Avanti Zoom Indietro Zoom  Adatta Scala  Chiudi
¥ Colonna

Documento - Anteprima @ = o X

Stampa Zoom Chiudi

Pagna 14 4

All'interno di questa maschera e possibile impostare le opzioni di stampa del layout.

Pl Q@ Q QEE X

Stampa Stampa Imposts  Zoom Avant Zoom Indietro  Zoom Adatta  Scala Chiudi
rapida pagina h Colonna

Stampa Zoom Chiudi
Figura 88: Print preview - Barra dei comandi

Pertanto, labarra principale contiene i seguenti pulsanti:

- Imposta pagina: permette di scegliere il formato del foglio (A3,A4 etc.), I'orientamento e
margini della pagina.

Imposta pagina X

Foglio

Formato: Ad w
Crientamento Margini {millimetri)

(O Verticale Sinistra: |ﬂ | Destro: |D |
(®) Orizzontale Superiore: |D | Inferiore: |D |

Annula

Figura 89: Dialogue box - Imposta Pagina
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Scala: Permette di allargare o ristringere il contenuto del documento a una percentuale della
sua dimensione effettiva.

Scala o4
Fit to 1 page(s) to
Horizontal
#) Adjust to | 100 %% = | normal size
K, Cancel

Figura 90: Dialogue box - Scala

Stampa: Questa icona serve per stampare il documento desiderato ed esportarlo in PDF o altri
formati selezionabili tramite |la voce Nome-stampante, inoltre si puo scegliere il numero di copie
e l'intervallo di stampa. Cliccare il pulsante OK periniziare acreare il documento.

Stampa s
Stampante
MNome Microsoft Print to PODF ~ Proprieta...
Stato: Fronta
Tipo: Microsoft Print To PDF
Percorso:  PORTPROMPT:
Commento: [] Stampa su file
Intervallo di stampa Copie
(®) Tutte Numero di copie: 1 o
() Pagine  da: EI a: EI
_’Z,ﬂ _,z,y Fascic.
Selezione 1 1
Annula

Figura 91: Stampa
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2 RIPARTIZIONE ENERGETICA ELETTRICA

Una volta definita completamente la configurazione impiantistica dell'edificio, il passo successivo da
compiere primadi eseguirei calcoli dellevarie grandezze: & definire la centrale elettrica.

Per fare questo di deve cliccare la voce Ripartizioni dell'energia elettrica presente nella barra laterale
MC4BROWSER.

= v =]
File  Modifics  Visuslozs  Inserisci  Formato  Swumenti  Disegna  Quotturs  Edita  Pammewico  Mefute  Caleoli  Fin _EX
Dificc THERMalBrdge Riscoldsments  Pannellirsdionti  Sanitaic  Duct  DuchMC  FreCad  PipeCad  MoseCad  Disegnogeneico  Modellasione solids (1
SECR Ry @ N BB Los~sA g R Sy T gavee
= e 2 el || e (OB o O ey o) B, L bd B | L LF 6D % copn A g~ Racorts - ) - €
progefto™  * pami | * © B R opea — © Zone disegno” Vertcsle dilvello” T sobotei T = Distn Flsak Ssee- © BEOG
Genensith Bach, B4, Arch. Im. Rt nput Edficic Disegna Tetto Cafeal iognes energetics  Comand generei Edts - WMed-vate
Inizia Edificio AD_WCadl 107 X 4+
HDARRA izzsta JOmbreggi rigos) R
T S
Units i misurs 51 - H
3 Eﬁ}'mw
Proger =
[ < [ archivi
Pianaterra Fsmunre
=+ Pianopims I 3 =
Piena secondo L Wrnese
Fizno tecso = 2 Fliroe
Pisno quarts. El
i = unita imemobitar
§ 3 E_ Elenco piani
o e 7
Ambienti o © - . Input grafica
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~ Etichette a K
s 3 (1 e
EichetteFinese (] | & PTrasforma ena i paree estama
i Poria g g W rsaforma antth v parate vevats
« Tdmamsionsie a | {HTrasforma ent nparete nterma
Paienenti =] Wvusgoa foesra
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Fuantiere Lorde
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Porii e a =
Pt it sutomatic C1 [Esoroene wwrs serea
e =] Tmpsanti solar termic)
= Wlirgianti fotovosa
- calmn
Bcestons eatis
TR Calcnl dele daperson
Briagee 0
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Figura 92: Comando - Ripartizione dell’energia elettrica

Alla pressione di questo tasto si apre una apposita finestra, denominata Ripartizione dell’energia
elettrica, che permette lacreazione e gestione dei vari contatori presenti in progetto.

7 Ripaniione dellenergis setrica - o x

[ B cres comstore || s | [ crea comtpsasere avomasea |

fewtieos ]

B Tes oK. Annula Applica Help

Figura 93: Maschera Ripartizione dell’energia elettrica
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Nella parte altadellafinestrasono presenti tre bottoni perlagestionedei contatori:

Crea Contatore: Permette di creare un nuovo contatore completamente da definire.

Elimina: Cancellail contatore selezionato.

Crea configurazione automatica: La pressione di questo tasto avvia una utility per la configurazione
automatica di un contatore. Tutte le configurazioni sin qui create vengono cancellate e viene creata
un unico contatore, alla quale vengo assodiati tutti gli oggetti presenti in progetto: centrali termiche,
ventilatori, sistemi di trasporto, sistemi di illuminazione e moduli fotovoltaici.

Indipendentemente dalla modalita scelta, il programma aggiunge |'oggetto Contatore, elencato nella
sezione bordata di rosso (vedi Figura 94) cui assegna una descrizione di default che & modificabile
nell’apposito campo.

¥ Ripartizione dell'energia elettrica - o %

Bocswntatre | [[Smina  Grea configurazions automatica Contatore:"Edificio-impianto Centrale Riscaldamento/A C S "

'8 Datigenerali &P Centrall termiche T Wuminazione @) Ventlator M Trasport @ Folovoliaici

@ Edificio-impianto Centrale Riscaldamento/AC.S
Nome contatore Edifidoimpianto Centrale Riscaldamento/A.C.5.

MNota

Superficie dellimpronta delledificio [m*]  212.80

Figura 94: Contatore creato con la modalita > Crea configurazione automatico

La sezione bordatadi blu (Fig. 94) permette ladefinizione di tutte le proprieta del contatore.

Essa sicompone diuna serie di pagine:

Dati generali: La paginariassume i dati generali del contatore.

Centrali termiche: In questa pagina si definiscono quali centrali termiche sono associate al contatore
inesame.

E importante sapere che unacentrale termica pud essere associataad un sol o contatore.
llluminazione: In questa pagina si definiscono per quali unitaimmobiliari il servizio diilluminazione &
soddisfatto dal contatore in esame.

E importante sapere che il fabbisogno energetico per illuminazione di una unitad immobiliare pud
essere soddisfatto da un solo contatore.

Ventilatori: In questa pagina si definiscono i ventilatori il cui fabbisogno di energia elettrica &
soddisfatto dal contatore in esame.

E importante sapere che un ventilatore pud essere associato ad un solo contatore.

Trasporti: In questa pagina si definiscono quali sono i mezzi di trasporto i cui fabbisogni energetid
sono soddisfatti dal contatore in esame.

E importante sapere che il fabbisogno energetico di un mezzo di trasporto puo essere soddisfatto ad
un solo contatore.

Fotovoltaici: Si definiscono qualiimpianti fotovoltaici sono associatial contatore in esame.
Un contatore puo avere piu sistemi fotovoltaici, ma un sistema fotovoltaico puo essere assodato ad
un solo contatore.
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3 IMPIANTI SOLARI TERMICI

Per definire un impianto solare termico occorre cliccare sul pulsante Impianti

nellabarralaterale MC4BROWSER.
o =

File  Modifics
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Figura 95: Comando Impianti Solari termici

Dal menu Ribbon della maschera |'utente prowede alla creazione di un nuovo progetto solare cliccando

sul tasto Nuovo.

Elenco dei progetti solari = [m] ®
©O@E © vE®
Nuovo |Bimina Duplica  Ripristina ~ Applica Salvae Esd
chiudi
Operazion sui dati Layout File
Descrizione Dati generali ‘ Macrocollettore  Accumulo  Circuito idraulico
Nuovo 2 Datigenerali -~
Descrizione Nuovo 2
Codice catasto impiant
Anno dinstallazione
Superfide nominale [m?] 0.00
Localits di progetto MILANG
Latitudine [2,] 45,4333
Calcolo ~
Metodo di calcolo Calcolo secondo norma UNI/TS 11300-4 -
Metodo di dimensionamento (@) Numero moduli noti () Calcolo numero moduli
Numero di maduli 1}

Elenco centrali termiche di progetto

Descrizione

| Assacia

~w  Centrale RiscaldamentofA.C.S.
v Collettore ACS
Impianto A.C.5.
v Collettore RISC
Impianto Riscaldamento

O
]

O

Figura 96: Maschera Impianti Solari Termici
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Nella prima scheda Dati Generali della maschera in corrispondenza della voce Descrizione, in luogo della
denominazione alfanumerica provvisoria, |'utente inserira ladenominazione desiderata.

| campi Codice catastale, Anno d'installazione e Superficie effettiva [m’] sono funzionali alla sola
compilazionedell'Attestato di Prestazione Energetica.

La Localita di progetto viene invece impostata in automatico dal programma in quanto coincidente con
guelladel progetto energetico complessivo.

Il Metodo di calcolo da adottare nell'ambito di un calcolo energetico secondo UNI/TS 11300 & quella
denominata "Calcolo Secondo Norma UNI/ TS 11300-4".

L'utente puo scegliere || Metodo di dimensionamento del collettore solare necessario a garantire la
percentuale solare annua spuntando:

- Numero modulinoti e poi digitando il numero di moduli desiderato.
- Calcolo numero moduli il software calcolo il numero di moduli del collettore solare prescelto
necessario agarantire la percentuale solare annua.

Nella parte inferiore della maschera il programma mostra I'elenco delle centrali termiche di progetto
(nell'esempio abbiamo soltanto una CT) da assodiare all'impianto solare termico in questione. In questo
spedifico caso, si intende inserire I'impianto solare per la solaintegrazione sulla produzione di ACS, per
cui esso e stato associatoal collettore che alimental'impianto ACS.

Qualora limpianto solare integrasse la produzione su piu centrali termiche (impianto solare
centralizzato) occorrerebbe owiamente selezionarne contemporaneamente i corrispondenti impianti;
se integrasse anche il riscaldamento occorrerebbe cliccare sul collettore (o serbatoio) che alimenta
I'impianto termico.

Elenco dei progetti sclari & a X

©0E © vE®D

Muovo Eimira Dupiica Ripristina  Applica Salvae Esci
chiudi

Operazioni sui dati Layout File

Descrizione Dati generali | Macrocollettore  Accumulo — Circuito idraulico
ISolare ACS Dati generali ~
Descrizione Solare ACS
Codice catasto impianti
Anno dinstallazione
Superficie nominale [m?] £0.00
Localits di progetto MILAND
Latitudine [2,] 45,4833
Calcolo A
Metodo di calcolo Calcolo secondo norma UNIJTS 11300-4
Metodo di dimensionamento Mumere moduli noti ®) Calcolo numera moduli
Elenco centrali termiche di progetto
Descrizione Assoda
~ Centrale Riscaldamento/A.C.5. v
~  Collettore RISC
Impianto Riscaldamento
~ Serbatoio CTI J

Impianto A.C.5.

Figura 97: Maschera Impianti Solari termici — Scheda DATI GENERALI
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Una volta effettuata |’associazione, € ora possibile accedere alla seconda scheda Macro-collettore dove
sispecificano nell'ordine:

0= © vE®D

Nuove Elmina Duplica Ripristina = Applica Salvae Esd
chiudi

Operazioni sui dati Layout File

Descrizione Dati generali | Macrocollettore | Accumulo  Circuito idraulico

Solare ACS i {Dati di progetio del campo: ~

Destinazione del sottosistema solare Sottosistema destinato ala produzione di A.C.S.
Angolo diindinazione della superfide del campo collettori solare 30.00
Orientamento delia superficie del campo collettori (0° = Sud, < 0% verso Est, > 0° verso Ovest) 0.00
Riflettivits dellambiente circostante [0+1] 0.13
Fattore di esposizione al sole [0...1] (0: tutta ombra, 1: massima esposizions) 1.00
Collettore solare ~
Tipo di collettore solare Collettore solare CTT
Fortata volumetrica del fluido nel singolo modulo [/h) 50.00
Glicole etilenico Inserire i valore del punto di congelamento del fluido H20... ~
Punto di cangelamento del fiuido H20 - giicole etienico [°C] 0.00
Dimensionamenta ~
Area massima disporibile [m7] 0.00
Calcolo su energia primaria o utile Calcolo su energia utle
Regime Continuo
Valore minimo di copertura solare del fabbisogno energetico annuo per a.c.s. 0.00

Figura 98: Maschera Impianti Solari termici — Scheda MACRO-COLLETTORE

Dati di progetto del campo

- Destinazione del sottosistema: L'utente deve selezionare la destinazione d’uso del sottosistema.

- Angolo di inclinazione della superficie del campo collettore solare: per angolo di inclinazione si
intende I'angolo formato rispetto al piano orizzontale;

- Orientamento della superficie del campo collettori (0°=Sud, < 0° verso Est, > 0° verso Ovest): con
0° si intende il Sud geografico; inserendo valori positivi si procede verso Ovest (angolo di 90°),
inserendo valori negativi si procede verso Est (angolo di -90°);

- Riflettivita dell’ambiente circostante [0+1]: & possibile inserire direttamente un valore noto a priori
oppure selezionare uno dei valori suggeriti da norma tramite il menu a tendina cui si accede tramite
I'apposito pulsanteg. Tale dato influisce sulla quantita della componente indiretta della radiazione
solare;

- Fattore di esposizione al sole [0...1] (0: tutta ombra, 1: massima esposizione): permette di
spedficare la presenza di un ombreggiamento parziale in grado di limitare la produttivita
dell'impianto solare. | valori ammessi vanno da 0 (collettori solari completamente ombreggiati) ad 1
(collettori solari completamente esposti al sole). La produzione varia linearmente con il valore
inserito.

Collettore solare
- Tipo di collettore solare: in corrispondenza di tale campo avviene il caricamento del collettore
solare all'interno del progetto. Per selezionare un collettore tra quelli precompilati in Archivi dei
collettori solari o per crearne uno nuovo, € possibile accedere all'archivio collettori tramite
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I'apposito pulsante D Il menu a tendina mostra la lista di tuttii collettori gia eventualmente caricati
in progetto.

- Portata volumetrica del fluido nel singolo modulo [I/h]: il valore & caricatoin automatico dopo aver
selezionatoil collettore prescelto.

- Glicole etilenico: tale valore viene acquisito e considerato a livello di calcolo esclusivamente nel
caso in cui si adotti la modalita di dimensionamento secondo metodo F-Chart.
Sussistono due modalita per la caratterizzazione termo-fisica della soluzione acquosa di glicole
etilenico adottato come fluido termovettore nell'impianto:

1) Inserire il valore del punto di congelamento del fluido H20 - glicole etilenico [°C]: occorre
spedificare il valore, in [°C], del punto di congelamento della soluzione acquosa di glicole etilenico;
tale campo serve acalcolare la percentuale di glicole etilenico ed & alternativo al successivo

2) Inserire il valore percentuale di glicole etilenico nel fluido [%]: occorre inserire la percentuale di
glicole etilenico nellasoluzione acquosa; tale campo é alternativo al precedente.

Dimensionamento

- Area massima disponibile: permette di inserire un ulteriore vincolo al calcolo di dimensionamento
rappresentato dalla massima superfice disponibile per l'installazione dei moduli del collettore
solare. Se nonsi desideralimitare il calcolo, lasciare il campo aO.

- Calcolo su energia primaria o utile: L'energia di riferimento puo essere quella (1) utile richiesta o (2)
quella primaria. Si tenga presente che la normativa UNI/TS 11300-4 fa riferimento all' energia utile
mentre adottando il metodo F-Chart (ai fini di un puro dimensionamento impiantistico) & possibile
riferire il calcolo anche all'energia primaria = in questo caso entrano in gioco le perdite
all'accumulo, l'assorbimento elettrico dell'eventuale serpentina ed il sistema di erogazione e
generazione delfluido.

- Regime:inregime continuo ointermittente.

- Valore minimo di copertura solare del fabbisogno energetico annuo per a.c.s: il valore minimo di
coperturasolare del fabbisogno energetico (percentuale "obiettivo").

Una volta definito i dati del collettore, nella terza scheda Accumulo si deve associare al progetto solare il
serbatoiodiaccumulo:
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Elenco dei progetti solari = ] X

O0E © vE®

Muovo Elimina Duplica Ripristna  Applica Salvae Esd
chiudi

Operazioni sui dati Layout File

Descrizione Dati generali  Macrocollettore | Accumulo | Circuito idraulico
isolare ACS ¢ [Hlenco dei serbatoi present in centrale termica
Descrizione Condiviso [%] Servizi

v Centrale Riscaldamento/A.C.5.

Serbatoio CTT 0.0 Riscaldamento

[A]

Serbatoi ad uso esdusivo dellimpianto solare termico

Dati del serbatoio Temperature medie mensili dellaccumulo in =C

Descrizione Archivio Servizi Gen |Feb [M...| Apr |M...| Giu |Lug | A... |Set [Ott [N Dic

Le]
|
Figura 99: Maschera Impianti Solari termici — Scheda ACCUMULO

Nel riquadro A della maschera (vedi figura sopra) il programma riporta |'elenco dei serbatoi inseriti nella
scheda ComponentidellaCT.

Se il serbatoio che appare in tale riquadro € in condivisione tra generatore convenzionale e sistema
solare termico, occorre attivare il check Condiviso con il progetto solare corrente ed indicare la [%]
percentuale di volumedi accumulo ascrivibile all'impianto solare termico.

Nel riquadro B invece occorre specificare i serbatoi che sono collegati all'impianto solare ma non sono

direttamente collegati agli impianti di distribuzione (ad esempio un accumulo solare che preriscalda
l'acqua per il generatore).

Per aggiungere tale serbatoio al progetto occorre cliccare sull'apposito pulsante Aggiungi in Fondo,
spedificare il modello (selezionandola direttamente dall'Archivio Serbatoi e specificare la Destinazione

d'uso, ossia i servizi Riscaldamento e/o ACS selezionando una delle tre opzioni a disposizione nel relativo
menu a tendina).

[Serbatoi ad uso esdusivo dellimpianto solare !Ermscol

Serbatoio CTI Serbatoio CTI - = [Riscaldamento + ACS - 600 60.. 6. 6. 6. 6. 6. 6. 6. 6. 6. 60.0

Aggiungiin fondo

Figura 100: Scheda ACCUMULO - Serbatoio ad uso esclusivo dell’impianto solare termico (Riquadro B)
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Nella quarta e ultima sezione della maschera Impianti solari termid e collocata la scheda per quanto
riguardo le caratteristiche del Circuito Idraulico:

Elenco dei progetti solari @ [m) X

O0E © vE®D

Nuove Eimina Dupica Ripristina  Appica Salvae Esd
chiudi

Operaziori sui dati Layout Fie

crizione Dati generali Macrocollettore  Accumulo | Circuito idraulico

Solare ACS fhecumuio: ~
Calcolo automatico del volume minimo del serbatoio, utlle per i raggiungimento dela frazone solare richiesta
Installazione del serbatoio per A.C.5. In ambiente riscaldato

Integrazene del serbatoio con la fonte convenzionale Integrazione permanente

Dati scambiatore

Gircolatori A
Tipo di calcolo della potenza dei circolatori Dato disponbile da fabbricante o da targa
Potenza nominale complessiva dei drcolatori [W] 0.0

Rendimento del circuito comprendente collettore, circolatore, tubi e scambiatore di calore ~
Valore noto [0..1] 08

I —
Figura 101: Maschera Impianti Solari termici — Scheda CIRCUITO IDRAULICO

| dati da specificare sonoiseguenti:

Accumulo
- Calcolo automatico del volume minimo del serbatoio, utile per il raggiungimento della
frazione solare richiesta: |'attivazione di questo check permettera al programma di modificare il
volume dell'accumulo complessivo per raggiungere i valori minimi richiesti indipendentemente dal
volume dell'accumulo delserbatoio specificato nei campi precedenti.
Questa funzione si espleta tramite I'aggiunta di ulteriori serbatoi di capacita pari a quella inserita
dall'utente, con molteplicita pari a quellanecessariaaraggiungere il volumerichiesto.
L'utente, dopo aver constatato il conseguimento delle percentuali minime di integrazione, pud
eliminare in questa stessa maschera i serbatoi aggiunti in automatico dal software ed adeguare il
valore del serbatoio originario nel pertinentearchivio.
- Installazione del Serbatoio: specificare il locale dove |'accumulo € posizionato. Nel caso in cui fosse
un ambiente Riscaldato una quota parte delle perdite di accumulo sararecuperata;
- Integrazione del serbatoio con la fonte convenzionale: tale opzione si applica qualora sia presente
un riscaldatore ausiliario (resistenza elettrica o scambiatore); in particolare essa permette di definire
il coefficiente di controllo che quantifica la frazione di volume di accumulo utilizzata per i sistemi
ausiliari. Sussistono tre opzioni:
o integrazione permanente (coefficiente di controllo parial)
o integrazione notturna (coefficiente di controlloparia0,7)
o integrazione di solaemergenza (coefficiente di controllo paria0,3)
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Dati Scambiatore
Circolatori
- Tipo di calcolo della potenza dei circolatori: Selezionare unadelle due opzionidisponibili:

o Dato fornito dal costruttore: selezionando questa opzione occorrera inserire il dato
manualmente nel campo che viene reso nella riga sottostante ovvero Potenza nominale
complessiva dei circolatori [W], visibilein casodisua attivazione;

O Calcolo secondo UNI TS 11300-4: n questo caso la potenza é calcolata secondo |'equazione
50+ (5xA) dove A & lasuperficie di aperturadel collettore [m?].

Rendimento del circuito (comprendente collettore, circolatore, tubi e scambiatore di calore)

- Valore noto [0...1]: corrisponde al valore ny,, riportato nella normativa UNI/TS 11300-4 App. C.2.7.
Quando questo valore non € noto come dato di progetto, si assume paria0,8.
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4 IMPIANTI FOTOVOLTAICI

Per definire un impianto solare fotovoltaico occorre cliccare sul pulsante Impianti fotovoltaici presente
nellabarralaterale MC4BROWSER.
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Figura 102: Comando Impianti Fotovoltaici

Nella maschera che si apre I'utente prowede alla creazione di un nuovo progetto solare cliccando sul
tasto Crea Impianto-fotovoltaico.

187 Gestione Sistema fotoveltaico - o %

Crea Impianto. Crea tore-parzial

Impianto fotovoltaico

Progette Solare Nuove impiante fotovoltaico
Localits di progette MILANO
Latitudine [*,'] 45.4833

Codice catastale
Anno d'installazione
Potenza di picco effettivalkWp] 0.00

Dati mensii del generatore gn, 1 "Solare Fotovoltaica”, secondo UNI/TS 11300-4, prospetto 8, pag. 18

O R R [ S [ R (R [

[ Ties oK Annulla Applica Help

Figura 103: Maschera Impianti Fotovoltaici — Crea Nuovo Impianto fotovoltaico
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Nella colonna di sinistra viene aggiunto un nuovo elemento di denominazione provvisoria ("Nuovo
impianto fotovoltaico"); nella sezione di destra, in corrispondenza della voce Progetto solare, in luogo
delladenominazione provvisoria, I'utente inserirala denominazione desiderata.

La localita di progetto viene invece impostata in automatico dal programma in quanto coincidente con
quella del progetto energetico complessivo; in automatico viene visualizzata anche la latitudine della
localita.

Codice catastale: campo dove inserire il codice catastale che e stato assegnato all'impianto stesso e che
deve essere apposto sul libretto. Necessario perlacompilazione dell'A.P.E.

Anno d'installazione: Inserire I'anno di installazione dell’impianto. Necessario per la compilazione
dell’A.P.E.

Potenza di picco effettivita [kWp]: Potenza di picco effettivo del generatore parziale. Necessario per la
compilazionedell’A.P.E.

Nella parte inferiore della maschera il programma mostra la tabella con i valori di produzione mensile di
energia elettrica dellimpianto; a tal fine occorre completare la configurazione dellimpianto, tramite
I'inserimento dei generatoriparziali, e quindi, in questa stessa maschera, cliccare sul pulsante Ricalcola.

Per aggiungere un generatore parziale occorre diccare sul tasto Crea generatore-parziale (¢ necessario
inserime uno per ogni esposizione ed indinazione del campo solare). Verra aggiunta una nuova voce in
dipendenzadell'impianto solare; perciascunasi potranno compilare i campi:

Crea Impianto-fotoveltaica | | Crea Generatore-parziale

- Q Impianto fotovoltaico Generatore parziale |

Generatore parziale:"Nuovo Generatore parziale” |

Generatore parziale Nuovo Generatore parziale
Angole di inclinazione della superficie del campo 30.00

Qrientamento dells superficie del campo collettori (0° = Sud, < 0° verso Est, > 0 verso Ovest) 0.0

Fattore di esposizione al sole [0..1] (0: tutta ombra, 1: massima esposizione) 1.00

Tipo di integrazione dei moduli fotovoltaici Moduli non ventiati

Pannello fotovoltaico Assente

CCERERACAnAn

Numero totale di moduli 0
Criterio di calcolo della potenza di picco Da norma

Potenza di piceo totale del generatore parziale [KWp] 0

Tips oK Annulia Applica Help

Figura 104: Maschera Impianti Fotovoltaici — Crea Nuovo Generatore parziale
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Generatore parziale: in luogo della denominazione alfanumerica provvisoria, l'utente inserira la
denominazione desiderata.

Angolo di inclinazione della superficie del campo: per angolo di indinazione si intende I'angolo formato
rispetto al piano orizzontale;

Orientamento della superficie del campo collettori: con 0° si intende il Sud geografico; inserendo valori
positivi si procede verso Ovest (angolo di 90°), inserendo valori negativi si procede verso Est (angolo di -
90°).

Fattore di esposizione al sole [0...1]: permette di specificare la presenza di un ombreggiamento parziale
in grado di limitare la produttivita dellimpianto fotovoltaico. Il valore unitario sta a significare che il
campo solare e totalmente esposto alla radiazione solare, un valore nullo sta a significare che il campo
solare € completamente in ombra, con produzione nulla; la produzione varia linearmente con il valore
assunto dal fattore di esposizione.

Tipo di integrazione dei moduli fotovoltaici: occorre specificare, in funzione del posizionamento dei
moduli e della loro integrazione rispetto all'involucro edilizio, il tipo di ventilazione del pannello
fotovoltaico; le opzioni disponibili sono (1) Moduli non ventilati, (2) Moduli moderatamente ventilati e
(3) Moduli molto ventilati o con ventilazione forzata; questa scelta imposta il valore fpv di efficienza del
pannello (cfr.: Prospetto 10 UNI/ TS 11300-4).

Pannello fotovoltaico: selezionare dall'archivio dei pannelli il modello che deve essere utilizzato nel
generatore parziale. Questa scelta definisce implictamente la tecnologia di costruzione delle celle
fotovoltaiche (silido mono cristallino, silicio multi cristallino, film sottile di silicio amorfo, etc..) e la sua
potenzadi picco.

Numero totale di moduli: occorre definire il numero di moduli per calcolare la potenza di picco prodotto
dal generatore parziale.

Criterio di calcolo della potenza di picco: sono disponibili due opzioni: 1) Da norma 2) Fornita dal
costruttore

La potenzadi picco totale del generatore parziale [kWp]: ¢ riferitaalle condizionidi prova.

Se il suo valore e dichiarato dal produttore si optera per l'opzione 2): il software determinera tale
potenza a partire dal valore della potenza nominale di picco del singolo pannello (espressa in [W])
spedificata nella sezione Caratteristiche elettriche del pannello in Archivio dei pannelli fotovoltaici,
moltiplicandola per il numero di moduli (e dividendo quindi il risultato per 1000); il risultato verra
mostrato all'interno del box sottostante Potenzatotale di picco del generatore parziale [kWp].

Se esso non € noto a priori, puo essere calcolata adottando |I'opzione 1) Da norma; in tal caso il software
applica la formula 29 della norma UNI/ TS 11300-4 e si avvale sia del prospetto 11 della norma stessa
(sulla scorta della tipologia di costruzione delle celle fotovoltaiche specificata nell'archivio dei pannelli
fotovoltaici) siadel Numero totale dimodulispecificato dall'utente.

In tal caso il software, nel box sottostante Potenza totale di picco del generatore parziale [kWp], fornisce
I'esito del calcolo in termini di prodotto K, ,x A,,, dove A, [m’] & la superfide di captazione
dell'impianto fotovoltaico al netto del telaio.

Inseriti i dati di progetto, si ritornera nella scheda principale dellimpianto solare diccando sulla relativa
voce all'interno del menu ad albero di sinistra.

Cliccando sul tasto Ricalcola il software determinera la produzione elettrica mensile e la visualizzera
nellatabellainferiore unitamente al conseguente risparmio mensile di emissionidi CO2.
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