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INTRODUZIONE

Il presente tutorial si configura come una guida rapida per fornire le informazioni necessarie all’'utente per
procedere in tempi relativamente rapidi alla creazione dell’input grafico in Mc4Suite.

La trattazione seguira un percorso scandito da una serie di passaggi che permettera all’'utente di definire le
impostazioni preliminari per la creazione di un progetto, inserire I'input grafico dell’edificio ed eseguire il
calcolo delle dispersioni invernali.

Il percorso si articola nei seguenti passaggi fondamentali:

- definizione dei dati generali

- identificazione delle strutture, materiali, finestre e porte
- creazione dei piani

- definizione delle unita Immobiliari e zone

- definizione delle esposizioni

- importazione dei riferimenti esterni

- disegno delle pareti, finestre e porte

- disegno del tetto

- inserimento dei ponti termici

- inserimento degli ambienti all’'interno dell’input grafico
- calcolo delle dispersioni invernali

Nel presente Tutorial implementeremo un progetto di una palazzina costituita da:

— Piano seminterrato adibito a garage auto/moto per dipendenti (non riscaldato). In questo piano sono
anche presenti due depositi, uno non trattato ed uno riscaldato con radiatori cosi come la guardiola
ed il WC.

— Piano rialzato dove sono presenti: un ambiente riscaldato a pannelli radianti (Spogliatoio), ambienti
serviti a tutt’aria (Wc, sala riunioni, ufficio acquisti, bar) ed una zona trattata ad aria primaria e fan-
coils (Ufficio automezzi, magazzino).

— Piano sottotetto costituito da un unico ambiente non riscaldato.

Il vano scala non é riscaldato ed & un ambiente a tutta altezza che parte dal seminterrato ed arriva fino al
sottotetto.

. \ . . . . . . . . . ] . o
Si procedera quindi a selezionare I'icona Nuovo file e quindi aprire un file standardiso.dwt per utilizzare
unita di misura del Sistema Internazionale.



1 DEFINIZIONE DATI GENERALI

Il primo passaggio e costituito dalla compilazione della maschera Dati di progetto.
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Figura 1: Comando Dati progetto

Nella maschera Dati generali e climatici, selezionare con il mouse il pulsante Dati climatici.

= o X

() Dati generali e dimatici
Anagrafica progetto | Dati cimatici | Carichi termici  Fabbisogno energetico Acustica  Panneli radianti
Carica dati comune da archivio Mc4Suite: 1taly ~| | Terino Carica
Dati generali | Dati mensii Temperature mensii _ Dati orari
~ DatiGeoaraficy
Nome Torino
Nazione Italy
Provinda Torino
Regions Fizmonte
Latitudine [DEC] 45.0662
Longitudine [DEC] 7.6822
Altitudine (s.L.m.) [m] 239.0
Codice Catasto L219
Codice Istat 001272
~ Temperature
Temperatura del terreno [°C] 12.7
Escursione termica giornaliera [°C] 110
v Estate
Temperatura Bulbo Secco Estiva [C] 30.5
Temperatura Bubo Umido Estiva [°C] 22.4
Us : Umidita relativa esterna estiva [%) 510
~ Inverno
Temperatura Bubo Secco Invernale [%C] 8.0
Temperatura Bubo Uido Invernale [°C] 9.0
Ue : Umidita relativa esterna invernale [%] 715
“ Dati climatici di legge
Regione di vento A -ANORD DEL PO
Zona di vento RV=A, DM> 40, ALT= 300, 2= 1
Velocita del venta [m/s] 14
Distanza dal mare [km] 105.5
Zonz geoarafica Italia settentrionale transpadana
Gradi gioma [*C] %17
Zona dimatica E: Gradi-giorno > 2100 & <= 3000
~ Dati della stazione climatica di riferimento
Stazione Bauducchi
Provinda Torino
Distanza dal comune [lam] 12,0
Latitudine [DEC] 4495
Alit i fe Lo ) Tl 226
[ o

| [ ] |

Help

Figura 2: Maschera Dati progetto

All'interno dei Dati climatici si potra digitare la Localita di progetto, nel nostro esempio digitare Torino nel
campo Comune; effettuando tale scelta vengono automaticamente caricati i dati climatici di default della

localita scelta. Questi dati hanno una duplice fonte:

- La norma UNI 10349-1:2016 Riscaldamento e raffrescamento degli edifici - Dati climatici - Parte 1:
Medie mensili per la valutazione della prestazione termo-energetica dell'edificio e metodi per
ripartire l'irradianza solare nella frazione diretta e diffusa e per calcolare l'irradianza solare su di una

superficie inclinata per quel che concerne le localita Italiane.

- Lo standard ASHRAE (2005 ASHRAE Handbook - Fundamentals) per tutte le localita non italiane.

Inoltre, si puo accedere dai Dati Climatici all’Archivio Comuni (figura 3)

Archivio comuni
Progetto | Archivio Archivio MC4
TORINO
Dat generali | Datimensii  Temperature mensii Dati orari
Elenco Tt Geograhel
= . home Torino
ambienti Nerone thaly
Pravinda Toring
Regone Pemante
Latitudine [DEC] 45,0662
Longitudine [DEC] 7.6822
Altudine {s.Lm.) fm] 235.0
Codice Catasto 1219
Codice Istat 001272
~ Temperature
Temperatura del terreno [°C) 2.7
Escursione termica giomaliera [°C] 1.0
~ Estate
Temperatura Bubo Secco Estiva [°C] 0.5
Temperatura Bulbo Umido Estiva [°C] 24
Ue : Umidita relativa esterna estiva [%] 510
H ~ Inverno
C a l'i C h l term | c | i Temperatura Bulbo Secco Invernale [%C] &0
i Temperatura Bulbo Umido Invernale [C] 9.0
H Ue : Umidits relativa estea invernale [%] 715
b ~ Dati dlimatici di legge
E v Regione di vento A - ANORD DEL PO
. 2 H Zona di vento RV= A, DM> 40, ALT= 300, 2= 1
Anagrafica {
H
|
|
i

Figura 3: Maschera Archivio Comuni



che presenta dati gia precaricati che, eventualmente, possono essere modificati dall'utente stesso. Una volta
cambiato uno o piu dati della localita selezionata, tali modifiche sono salvate per il progetto corrente solo
dopo aver cliccato sul bottone OK a fondo pagina.

La scheda Dati generali presenta i dati geo-climatici della localita di progetto impiegati in tutti i moduli di
calcolo, temperature per il calcolo dispersioni secondo UNI EN 12831, stazione di rilevamento dei dati
climatici secondo UNI 10349-1:2016.

La scheda Dati mensili presenta i dati climatici funzionali al solo calcolo energetico secondo UNI/TS 11300;
quindi i dati sono dedotti dalla norma UNI 10349-1:2016.

La scheda Temperature mensili presenta le temperature della giornata tipo per ogni mese dell’anno ed ogni
ora del giorno. Questi dati di temperatura sono utilizzati dal programma per I'esecuzione dei calcoli estivi di
progetto secondo il metodo di calcolo ASHRAE. Ogni singolo valore € modificabile da utente accedendo alla
scheda dati climatici.

La scheda Dati orari presenta le temperature esterne orarie per ogni mese necessarie la calcolo dinamico.

Il presente Tutorial trattera della costruzione dell’input grafico percido non saranno esaminati i parametri di
inserimento per la compilazione della sezione Fabbisogno energetico edificio, quindi si selezionera il pulsante
OK per salvare ed uscire dalla maschera.

Selezionando la sezione Carichi termici si potra scegliere quale metodologia utilizzare per il calcolo delle
Dispersioni invernali.

Dati Elenco
progetto  ambienti

.y...-.---.-.
-

- Dati climatici

o

Carichi termici

Anagrafica

Figura 4: Comando Carichi termici



In particolare, si potra selezionare la UNI EN 12831 oppure il calcolo ASHRAE. Il software provvedera a
compilare automaticamente i dati climatici necessari per il calcolo richiesto, secondo la normativa adottata.

O Dati generaii  cimatic @ a X
Anagrafica progetto  Dati dimatici | Carichi termic | Fabbisogno energetico  Acustica  Pannelli radianti
Metodo di calcolo A
Dispersioni invernali UNI EN 12831
Carichi termici estivi metodo ASHRAE UNIEN 12831
Ambiente circostante ASHRAE
(A) Lambda terreno[W/(m K)] 2.000
Fattore di foschia [0.85+1.25] 0.850
Riflettivita dellambiente crcostante [0+1] 0.200
Impostazioni input grafico
Scarta le frontiere scambianti allintersezione tra pareti divisorie e pareti perimetrali con superficie minore difm?] 0.300
Tolleranza angolo[<] 20.00

Rilevamento automatico ostacoli ombreggianti
Ponti termici per estrazione di progetto

Solaio esterno/parete esterna Parete-Tetto
Angoliinterni Assente
Angoli esterni Angolo
Balconi, pogaiol Assente
Solaio interno/parete esterna Parete-Solaio
Pavimenti su terreno CTR1
Pavimenti esterni (piano piloty) Assente
Pilastri Assente
Serramenti
Architrave o cassonetto Parete-Serramento
spalletta Parete-Serramento
Davanzale Parete-Serramento
Porte Parete-Serramento
Parete interna/parete esterna Assente
Pareta interna/solaio esterno Assente
[ ok ] [ comcel | [ e

Figura 5: Maschera Dispersione invernale — Carichi Termici

Nella maschera & possibile modificare da utente i seguenti dati, oltre al Metodo di calcolo:

- Lambda terreno [W/m K]: conduttivita del terreno.

- Impostazioni input grafico: serve a modificare la tolleranza applicata al modellatore solido di
AutoCAD nel rilevare le frontiere scambianti.
L'opzione rilevamento automatico ostacoli ombreggianti serve ad abilitare o meno la rilevazione
delle ombre. Il default & senza spunta per conservare le impostazioni relative ai vecchi file.
Se I'utente lo desidera puo sempre modificare I'opzione inserendo o meno la spunta.

- Ponti termici per estrazione di progetto: serve a caricare i ponti termici, una volta che sono stati
creati nel rispettivo archivio, per permettere al software |'estrazione automatica nell’input grafico.

In analogia alle Dispersioni invernali & possibile visualizzare la maschera di impostazione del calcolo dei carichi
estivi secondo metodologia ASHRAE selezionando lo stesso comando Carichi termici.

Dati Elenco
progetto  ambienti

o -'32' v
:ﬁI Dati progetto

J Dati climatici

Carichi termici

. Anagrafica

Figura 6: Comando Carichi termici

F=

Una volta rientrati nella schermata principale si puo notare la comparsa della Barra di Navigazione laterale,
grazie alla quale si riusciranno ad effettuare operazioni di accensione/spegnimento di tutti gli elementi
relativi all'input grafico.



2 DEFINIZIONE ARCHIVIO STRUTTURE

Dopo aver caricato i dati della localita, si dovranno compilare gli archivi di progetto, per la definizione di
strutture, finestre, porte, ponti termici, esposizioni, necessari per il calcolo delle dispersioni e verifiche di
Legge. Con il comando Strutture si accedera alla maschera di compilazione delle strutture opache in progetto.

O DoHES< -0®-~
File  Modifica  Visualizza  Inserisci  Forma|
Edifiio  THERMalBridge  Riscaldamento  Panr|

— n [
f E ) T O
Dati _ Zone Elenco Strutture  Fluidi
progetto * piani v 2

Inizia  tutorial-input-2 e

Gesigmo = Material gorupal

BARRA DI NAVIGAZIONE @ Porte Premer|

Y Wire-A
By
escrizo

% pe % Esposizioni
LS

v Piani

Piano Sottotetto =4 . Ponti termici

Piano Rialzato

arasersserato | (B Profi o

i Rwe;nmer\n =
Ambient =
Unifiare 0= Legence

Bidmensionale Q
Legende ’ Labeis Q

Figura 7: Comando Strutture

Il programma contiene in Archivio MC4 una ricca libreria di strutture gia definite che possono essere
richiamate in Progetto ed essere cosi utilizzate nella costruzione dell’edificio. Per ricercare la tipologia di
struttura desiderata & possibile utilizzare il Filtro posto in alto (figura 8), selezionare la voce Categoria e
scegliere la struttura desiderata.

W o EvEe

\ InProgetto  Rprstna  Stampa  Applca Ex

o o o

25.000

0.000

4140
Uasse 0 (massa equamente distriburta
110000

Figura 8: Scelta parete da Archivio MC4



Tramite il filtro si seleziona un Tipo struttura: Parete esterna, si scegliera la struttura Parete es intonaco, ed
infine si selezionera la voce In Progetto per portare la struttura nell’Archivio di Progetto.

Archivio struthure m O X
m 5[ * lo=viEeo
= =
R i|e A ry &
Archwio  Archviof] Archivio N Ove Rexistne  Stampa  Applca Salvae Esd
Progetto Utente IMcdSute | Cat Strutturs o dud
Selenone pagre Azone sus dati Layout le
Jescrizone v [To Vaore |Opers.| Lmbdiegoe | ventca
Fi calw K] 0.454 0.2% 1]
v 3 AW /(m? .
g e I ] < Negatva 1]
Doppio vetro 4104 B 19.5% 1]
Doppo vero +6-4 Ica periodica modYee 120W/(m*10] 0193 s 0.100 Negatva n
Fuesie e Fostie KA =
Parete ntema
v Paret permetrak erficiale Frsi - Frsi(max) 0.892 0.318 Postve am
Pavmento ntero el
Doppia parete alleggerito 25 am + forato § am con EXTRAWALL SolMio o ndensa [g/m?] 0.000 500.000 Postva "
Doppia parete forato 12 am + forato 8 am con MUPANK i PR densa non evaporablle(g/n] 0000 = 0.000 Postve "
L -
Dopoia parete forato 12 om + forato 8 am con caoootto CAPPS auments ectarmo %00
Doppia parete forato 12 am + forato 8 am e controparete con CALIBEL CBY Soffitto esterno
Doppa parete forato 12 am + forato 8 am e controparete con EXOSOL N e MUPAN K arete controterra oo | Wty condanew: COUEM SXP | Vertics SAY BN 150 1996
Doppis parete forato 12 am + forato 8 cm ventiata e X60 VX560 W 5 S R
eneral A
Muro sottofin fvsta 3 o
Muro sottofin ntonaco cimsidiond e Eosion oasT
0 Parete esterma T Colore a
Parete es ntonaco Parete esterna. L Chiaro |
v Porte Categoria Medio X
Legno portainterma 5 am Parets esterna I 255; 128 128 B
Legno portone esterno 10 an Parete esterna
v Parete perimetrale UNI TR 11552 Categore
e oo Impostazioni generah di calcolo A
parete 3 cassa vuota con mattoni forats S0 om (prospetto 2) Parete esterna iochi dd veriopai a0
porctc 2 caxa ot con mattant forati 15 am (roapctto 2) farcte caterna - 0.00
parete a cassa vuota con mattoni forati 40 om (prospetto 2) Parete esterna H ik e [l x 7692 25.000
parete a cassa vwota con mattoni forati 35 o (prospetto 2) Parete estema Brpoee. L
Paret special
parete a cassa vuota con mattoni forati 30 om (orospetto 2) Parete estema
Tpo d struttura speciale Parete Normale -
- " ] 2 Parete est
parete 2 cassa vuota con mattoni forats 25 om (orosoetto 2) arete estema e S =
pannelo prefabbricato in calcestruzzo non solato 40 o (prospetto 2) Parete esterna R T e
pannelo prefabbricato in cakestruzzo non isolato 35 am (prospetto 2) Parete estema o W/maK] e WA 0.000 0.000
pannelo prefablricato in cacestrizzo non solato 300w (prospetto 2) Parete estema Coefficients di scambio termico radiativo .
pannelo prefabbricato in cakcestruzzo non solato 25 om (prospetto 2) Parete esterna ! hreW/mi 0] 5139 348
pennelo prefabbricato in cakestuzzo non isolato 20 am (prospett 2) Parete estema - o Classe 1 (massa equamente distnibuita)
110000
parnelo prefabbricato in cakestruzzo non solato 15 am (prospetto 2) Parete esterna
muratura & petrame ntonacata 60 an (prosetto 2) Parete estema Tioo 8 verfica (U meda) Verfficare
mursturs d petrame Intonacata 55 cn (rospetto 2) Parete esterna Verificare 1
mursturs & peetrame intonacata 50 an (prospetto 2) Parete esterna locale non risc
muraturs d pretrame intonacata 45 on (prospetto 2) Parete esterna A
muratura d petrame intonacata 40 on (prospetto 2) Parete esterna encendc Mur N
muratura d pietrame intonacata 35 on (prospetto 2) Parete esterna
muratirs & petrame ntonacata 30 o (roeetts 2) Parete scterma

Figura 9: Scelta Parete esterna da Archivio MC4

Tramite il filtro si seleziona un Tipo struttura: Pavimento esterno, si scegliera Pavimento su Terreno, ed infine
si selezionera anche in questo caso la voce In Progetto.

a2 o X
| = ] e
M lo & 5
A = Vv
InProgetto | Rprstna  Stampa  Appica Sahae  Eso
Progetto Utente | MctSute o
Selezione pegna Azone s dat Layout Fle
Descranone v |70 . Ratat sore  |Opera. | Lmbdlegge | Verfica
v Pavment esterry vaon KalW/(m* K] T 0.250 Negatva '
Pavimento esterno [kg/m] 593.000
Pavimento in laterocemento isolato alfestradosso con SUPERBAC N Roofine ® Postva
Paviments i latero-cements isolato alfintradossa con CAPPS . erficse Frs - Frsi(max) 06® 2 0318 Postva
parete ntema
v Paviment speciah - densa [gfn?] 0.000 = 500.000 Positve
| ] Pavimento nterno .
| BT | ~densa non evaporabie(g/m?) 0000 = 0.000 Postva
Pavments s terren solato Parete estema o o
v Pavimento estemo NI TR 11552 /] Paviments estermo
soletta n laterocemento s vespso 0 plots 35 om (prosetto 4) Soffito estemo
soletta n laterocements s ves0m0 o piots 3) an (rospetto 4) Parete controterra i i Ll
Pavimento su terren
soletta n laterocemento s vesDN0 o plobs 25 o (rospetto 4) - —— »
eneral N
soletta i laterocemento su vespo o plots 20 am (rospetto 4 3 e o S
basamento su plots cobentato 35 am £, F 1986-1991 (prospetto 4) Polled P O p— Y]
basamento su plots cobentato 35 m £ 1976-1985 (rospetto 4) Pavments esterno Calore A
bassmento su plotss cobentato 35 am C,D 19861991 (rospetto 4) Pavements esterno Internc Chisro
basamento su piofis cobentato 35 am C,D 1976-1985 (prospetio 4) Pavments esterno Scuro ~
basamento su plots cobentato 30 am E,F 1986-1991 (prospetto 4) Pavimento estemo 234255132 .
basamento sy plotis cobentato 30 n £ 1976-1985 (prospetto 4) Paviments esterno g
basamento su plotis cobentato 30 am C,D 1986-1991 (prospetto 4) Pavimento esterno
Impostazioni general di calcolo A
basamento su plotis cobentato 30 om C,0 1976-198S5 (prosetto 4) Pavimento esterno ol vartolndi @
basaments su plotis cobentato 25 am £, 1986-1991 (prospetto 4) Paviments esterno 0.00
basamento s plotis cobentato 25 am E.F 1976-1985 (rometto 4) Paviments esterno " x He [W/im 5.882 25.000
basaments au plots cobentato 25 am C,0 1986-1991 (prospetto 4) Paveents esterno v
Impostazioni calcolo dinamico A
basaments s plots cabentato 25 a C,0 1976-1985 (rospetto 4) Pavments esterno
e = Coefficients di scambio termico convettivo
« 2 1986-1991 (prometto 4) . s : >
basamento su plotis cobentato 20 am EF 1986-1991 (prospetto 4) avimento esterno ] AT T Ty
basaments su plots cobentato 20 am EF 1976-1985 (prospetto 4) Pavments estermo Couficient! & scamblo termico radietive A
basaments s plobs cobentato 20 am C,0 1985-1991 (rospetto 4) Pavements estermo PeWm+) hreW/imi X 5130 4140
basaments su plotis cobentato 20 am C,D 1976-1985 (rospetto 4) Paviments estemo a e dela m: Classe D (massa equamente distribuita) -
v COPO1 - Copertura piana ron praticabile - esempio 1-(3) Categoria areicakm [J 110000
Verifiche di Legge 10 2
Paviments estemo
= c2 (U meda) Vertficare =
vments esterno
Verificare -
Paviments esterno e
Paviments esterno ~
Pavimento esterno endio Hun -
COPO1 - 2-164-2-12-1 Fldscend Pavments esterno
v COPO2 - Copertura pana non pratbable - esempo 2-(3) Categoria
COP02 - 2-244-26-1-5-5 Fi.dscend, Pavments esterno
COP02 - 2:244-26-1:2-5 Fldiscend, Pavemento esterno

Y
Figura 10: Scelta Pavimento esterno da Archivio MC4



Nel presente Tutorial si sceglieranno le seguenti strutture dall’Archivio Mc4Suite e si riporteranno
nell’archivio di Progetto, tramite le azioni viste precedentemente:

- Parete es. intonaco (per tutte le pareti esterne non interrate)
- Pavimento su terreno (per pavimento piano seminterrato)

- Divisorio 10 (per i divisori interni)

- Soffitto interpiano (per le solette interpiano)

- Soffitto esterno (per soffitto piano sottotetto)

- Tetto

Inoltre, si prevede di creare una nuova struttura non presente nell’Archivio Mc4Suite, accedendo all’Archivio
materiali e componendo, strato per strato, gli elementi di involucro.

In particolare, per il presente progetto & necessario creare la struttura parete esterna vs terra, che andra a
costituire la parte interrata del muro perimetrale del piano seminterrato.

Per fare cid occorre selezionare il pulsante Nuova Categoria e creare la categoria “Pareti controterra”

=vEo

o Stmps  Appika -

Fle
ategona Pareti controterra

Figura 11: Creazione nuova categoria

successivamente selezionare il tasto Nuova Struttura nella scheda dell’Archivio di progetto.

Hedio
Hedo
15124123
Dse20

40
10.00
7692 25.000

Parete Normale
2.500 20000

am 1869
Classe D (massa equamente distribuita)

Figura 12: Creazione nuova struttura

Digitare quindi nella sezione Descrizione della scheda Dati generali il nome della struttura che ci si appresta
a creare.



La nuova struttura denominata parete esterna vs terra sara ora tra le strutture in Progetto.

B ©

arm 1869
Clesse D (massa equsmente distribuita)
o

Verfeare
Veriicare

Figura 13: Compilazione Dati generali nuova parete

Adesso & necessario definirne la stratigrafia accedendo alla scheda Composizione. Dalla sezione Archivio
Mc4Suite dell’Archivio Materiali, riportato nella parte destra della maschera, si potranno scegliere i Materiali
di nostro interesse per andare a comporre la stratigrafia della parete. Scelto il materiale si effettuera lo
spostamento del materiale tenendo premuta la voce con il mouse e trascinandolo verso la parte centrale
della maschera, all’'interno della riga vuota.

Figura 14: Compilazione scheda Componenti nuova parete
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Eseguito lo spostamento con il mouse si dovra compilare la sezione S[cm] nella quale si dovranno inserire i
cm di spessore del materiale. Come primo materiale pil interno si inserira I'intonaco denominato “Malta di

calce o calce cemento” con spessore paria 1.5 cm.

g8 o EDeL A =a RnoEL B

Figura 15: Inserimento Materiali in scheda Composizione

Ripetendo le operazioni allo stesso modo si completera la stratigrafia della struttura, dallo strato pil interno
a quello piu esterno rispetto all’edificio. La posizione degli strati potra essere modificata tramite le frecce

poste in alto e si potranno eliminare tramite il comando Elimina strati.

Figura 16: Scelta Mattone forato per nuova struttura

Si pud notare che a seguito dell’inserimento di un nuovo strato viene aggiornato il disegno schematico della
struttura ed inoltre vengono aggiornati automaticamente la Trasmittanza termica [W/m? K], Massa

superficiale [kg/m?] e Spessore [cm] della struttura, riportati nella parte alta della maschera.
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Per inserire uno spessore dei materiali inferiore al millimetro occorre andare a scegliere la voce Modifica
nella sezione Unita di misura della Barra MC4BROWSER.

MCABROWSER :

3| /= Dati generali
[ Archivi ~
 Stutire
s
3] unita immobiliari
2| [ etenco piani
. Input grafico A
¢

In'L( onfigurazione impianti ~

Figura 17: Selezione del tasto Modifica Unita di misura

Conseguentemente si aprira la finestra Visualizzazione unita di misura, si dovra selezionare la voce Sl relativa
al Sistema Internazionale di unita di misura ed aprendo la sezione Struttura si dovra modificare la Precisione
dello Spessore [cm], inserendo per esempio un valore pari a 0.01.

[P visual. unit3 di misura “ - O X
Setta come default -
b Zona Descrizione Spessore
Viscosits [Pas] Unita di misura [cm] -
P Velocita [mys] Precisione 0.1 -
sl ¥ Valvole, separatore idraulico, stru... Arrotondamento 0 d
Vvento [ken/h]

Tubazioni per impianti termici, sa...

Tubazioni per antincendio

Trasmittanza Lineica [w/m*K]
Trasmittanza [w/mK]
¥ Tetto
- sty
r&im feml] |
Pressione [icPa]

H = profondita della parete int... [m]

Spessore dell isolamento [mm]

» Serbatoio
Scala [mm]

¥ Sanitario
Risparmio di energia elettrica [iWh]
Rigidita dinamica [MN/m?]
Resistenza termica [mPKw]
Resistenza specifica al flusso [Pas/m]

Radiatori, Fancoil, Terminale gene..
Portata volumetrica del fluido nel .. [1/h]

Portata volumetrica d'aria circolan... [m*/h]

Portata di vapore [g/h]
Portata Massica [kg/s]
¥ Porta
» Ponte termico
b Pompe
¥ Piano
Peso [kg]
Permeabilita [m*/h m?] =
PR IR
Tis oK Annula Applica Help

Figura 18: Finestra Visualizzazione unita di misura

Per fare in modo che la struttura rispetti i Limiti di legge di trasmittanza termica, il software Mc4Suite
permette il calcolo automatico dello spessore di isolante da inserire per il rispetto dei limiti. In particolare,
dopo avere selezionato il materiale isolante si dovra selezionare I'icona in alto con simbolo della
calcolatrice “Calcola spessore” e successivamente alla chiusura con il tasto ok verra calcolato lo spessore
dell’isolante che si puo accettare o modificare. Nel caso della parete considerata si dovra inserire uno
spessore di isolante minimo pari a 11.98 cm. Lo spessore e stato successivamente modificato a 12 cm per
ottenere un risultato realistico.
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Successivamente si procedera ad intervenire sulla scheda Composizione di tutte le strutture inserite in

Figura 19: Selezione pulsante Elabora stratigrafia per spessore isolante

progetto, in modo che queste soddisfino i requisiti richiesti dalle normative vigenti.

Per ogni struttura viene visualizzata la stratigrafia nella scheda Composizione, la verifica di Glaser nella
scheda Verifica condensa UNI EN 13788, la verifica dello sfasamento dell’onda termica nella scheda Verifica
UNI EN ISO 13786, il riepilogo delle verifiche di legge nella sezione in alto Risultato.

La scheda Verifica condensa UNI EN 13788 raccoglie i dati necessari per eseguire la verifica a condensa

superficiale ed interstiziale prevista dall’allegato 1, capitolo 2, paragrafo 2.3 del Decreto Requisiti Minimi.

Verra quindi effettuata la verifica di Glaser della parete in funzione delle condizioni al contorno, la presenza
di condensa si puo verificare nel grafico quando vi & intersezione tra le curve di pressione di saturazione ps e
pressione di condensazione pc. Inoltre, viene effettuata la Verifica attraverso il Fattore di qualita (FRsi)
secondo I'appendice della UNI EN ISO 13788.

Archivio strutture

2 3 e

Archivo Archiv
Progetto Utente

Selezione pa

Soffitto sottotetto
Soffitto ¢

siemam.

0.000

33.00C

2 condensa UNTEN 13783 | Verifica NI EN SO 13786
200

Uffici, negozi, alloggi con ventilazione

Valore UR[%] 50.0

Gennaio

Febbrao

83.13 0.000

Carica cima dela locai Carica cima dal terreno

N

it .

<t

eraturs

| Pression
% Febbraio

et

—

Figura 20: Scheda Verifica condensa
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Nella scheda Verifica UNI EN 13786 viene effettuata la verifica dell’inerzia termica della struttura tramite un
confronto con una struttura “pesante” di riferimento, ovvero una struttura che abbia una massa superficiale
>230 kg/m?. La verifica viene eseguita ai sensi della norma UNI EN I1SO 13786:2018.

A livello Legislativo, con il DM Requisiti Minimi, la verifica richiesta per le pareti di fabbricato non in Zona
Climatica F ed appartenente a fabbricato di Categoria diversa da E.5 - E.6 - E.7 € la seguente:

- per pareti opache verticali, ad eccezione per quelle esposte a nord-ovest/nord/nord-est deve essere
massa superficiale strutture opache Ms > 230 kg/m2 oppure la Trasmittanza Termica Periodica YIE <
0,12 W/m2K oppure & consentito I'uso di tecniche e materiali anche innovativi o coperture a verde
(con documentazione e certificazioni che ne documentino equivalenza);

- per pareti opache orizzontali ed inclinate, occorre che la Trasmittanza Termica Periodica YIE < 0,20
W/m?K oppure & consentito uso di tecniche e materiali anche innovativi o coperture a verde (con

documentazione e certificazioni che ne documentino equivalenza).

Archivo struthre

el Y

Sofftto nterpiano Soffitto nterno
Dat generali Composizone _Verifica condensa UNIEN rifica LN EN 1SO 13786

8e(t), q2(t) della st

Be(t), q2(t)

Figura 21: Scheda Verifica inerzia termica

Soffitto esterno... -
238

0299

0034

In alto nella colonna Verifica sono riepilogati gli esiti delle verifiche alle quali la struttura e stata sottoposta.
Nel caso della verifica della massa superficiale, I'eventuale esito negativo in termini di massa superficiale o
trasmittanza termica periodica pud essere controbilanciato da un esito positivo in termini di sfasamento

dell’onda termica (UNI EN I1SO 13786:2008).

Archivio strutture

Rl ©

Archivio Archivio Archivio Nuova
Progetto Utente Mc4Suite  Categori

e R B ©FTVESD

s Duplica Eimina Eiminanon InArchivio Ripristna Stampa Applica Salvae Esd
a utiizzati chiudi

Selezione pagina Azione sui dati Layout File

Descrizione Y | Tipo - v Risultato alore e el

v Pareti controterra Categoria Trasmittanza termica[W/(m2-K)] 0.206 0.230 Positiva
Parete esterna vs terra _ Parete estemna Massa superficialekg/m?] 152.240

Jparete esintonaco Parete esterna || Trasmittanza termica periodica modYee 12[W/(m2K)] 0.077 = 0.100 Positiva
Divisorio 10 Parete interna v Condensa Positiva
Pavimento su terreno Pavimento esterno Condensa superficiale Frsi - Frsi(max) 0.950 = 0.607 Positiva
Soffitto sottotetto Soffitto esterno Quantita di condensa [a/m?] 0.000 = 500.000 Positiva
Soffitto interpiano Soffitto interno Quantité di condensa non evaporabilela/m?] 0.000 = 0.000 Positiva

Spessore[cm]

Dati generali Composizione | Verifica condensa UNI EN 13788

39.000

Verifica UNI EN 1SO 13786

Figura 22: Scheda riassunto Verifiche
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3 DEFINIZIONE ARCHIVIO MATERIALI

All'interno dell’Archivio Materiali del software Mc4Suite e possibile inserire materiali presenti nella scheda
Archivio Mc4Suite oppure creare nuovi materiali nella scheda Archivio Progetto.

Le proprieta dei materiali selezionati nell’Archivio Strutture sono visualizzabili nella tabella in basso a destra,
se si volesse creare un Nuovo materiale o Modificare un materiale presente in Archivio materiali si dovra
richiamare I'apertura di tale finestra selezionando il tasto Archivio materiali posto in alto.

ture
Archivio Archivio Archivio  Nuova Appica Salvae  Esd
Progetto Utente MciSuite  Categoria 5 chid

0.000

Dati general Verifica UNI EN IO 13786

Mattone forato 1.1.21 120
2929
Standard

Fissi

9.0
717.00
0920

Figura 23: Selezione Archivio materiali

Nella maschera dell’Archivio materiali, che si aprira automaticamente alla pressione dell’apposito tasto,

sono presenti tutti i materiali archiviati nel programma raccolti nelle categorie di appartenenza (fig. 24).
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Per creare una nuova Categoria di materiale si dovra selezionare il tasto Nuova Categoria in alto e
successivamente si potra creare il nuovo materiale selezionando il tasto Nuovo Materiale.

Archivio materiali O P&
[ - 5 @ [ 1X]
MR|o|+ JOeL & © v
Archivio Archivio Archivio Nuova ! Duplica Elimina Eliminanon In Archivio Ripristina Applica Salvae Esd
Progetto Utente Mc4Suite JCategoria | | utilizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
Y-
v Argille a
Sottofondi non aerati arg. esp Dati generali A
v Impermeabilizant Descrizione Nuovo34016
Polietiene in fogi Fonte/Norma Utente -
Codice
Dume Tipo materiale Standard -
v (UNI 10456) Terra v Tipo spessore Variabile -
Terreno Lambda m[W /(m*K)] € o.000
v Mattoni pieni m[%] 0.0
Mattone pieno 1.1.02 (¢) 375 Lambda Tot. [W/(mK)] 0.000
v Intonaci (UNI 10351 pros A1) Taglie[am] =
R Scheda tecnica - O
Malta di gesso per intonad (Densita 600)
Caratteristiche materiale A
v Nuovo34017 b (MU) 0 0
@ NuovosH016 Densitafka/m?] & o.00
Membrana impermeabilzzante bituminosa CTIKI/(ka*K)] € 0.000
Intonaco esterno T. Max sopp.[°C] 0.0
Calcestruzzo ordinario Rugosita Molto ruvido -
Malta di cemento Immagine Nessuna Immagine I
Pavimentazione Colore . 0; 0; 0 S
Intonaco interno
v Modifica Filtro

Figura 24: Creazione Nuovo materiale
Si dovra quindi inserire la Descrizione del nuovo materiale ed il Codice e compilare tutti i campi significativi:

- Tipo materiale: Tipologia di materiale;

- Lambda m [W/mK]: Conduttivita valida per materiali omogenei definita dalla norma UNI 10351;

- Cond. [W/m2K]: Conduttanza unitaria valida per materiali non omogenei se si seleziona Fisso come
Tipo di spessore;

- Spes. [cm]: Spessore dello strato di materiale, da introdurre esclusivamente per materiali non
omogenei;

- Mu: Fattore di resistenza igroscopica p (definito nella norma UNI EN ISO 13788);

- Densita [kg/m3]: Massa volumica p del materiale;

- CT [k)/kg K]: Capacita termica massica della struttura.
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4 DEFINIZIONE ARCHIVIO FINESTRE

Si accede all’Archivio Finestre per effettuare la compilazione delle finestre in progetto (fig. 25).

= =
O DEHBS-<-m~-
Fle  Modfica Visuslizza lnserisci  Forma

Edificic  THERMal Bridge  Riscaldamento  Pann|

7 EE B G

Dati _ Zone Elenco Strutture  Fluidi
progetto” T piani 5 Y

Generalita Arch. Imp.
Strutture
I

nizia Grafico 202

[~1{Alto][Wireframe 2| Fﬂ Materiali

- [2

% Finestre
B esosiion

, Ponti termici
@ Profili orari
% Rivestimenti

E 8T Legende

‘ Labels

Figura 25: Comando Archivio Finestre

Anche in questo caso il software mette a disposizione un Archivio Mc4Suite nel quale sono memorizzate
diverse tipologie di serramenti.

Per utilizzare le finestre dell’Archivio nel progetto si dovra selezionare il serramento di interesse e
successivamente la voce In Progetto in alto e confermare I'operazione con Ok.

Archivio finestre o X
=y L1x}
O EVvES®
Riprstine  Stampa  Appica Salvae E:
chud
ayout ie
Costruttive | Termiche  Solari  Misure: I
sore | Opera. | Valore eciica Caratteristiche della finestra N|
7 aaan Finestra 1.2 x 1.5 |
R [(m=K)M] Verificare -1
Resstenza adottata[(mK)/W] 0.333 vertficare -
Dimensioni
R 2
50 120 Rettangolare
120
150
s
&
8
a 8
Suddivisioni orizzontalt
T 0
Sopraluce
0
0
30
2za(om 90
Cassonetto
Fonte Assente

Figura 26: Archivio Finestre scelta da Archivio MC4

Si selezionano, dall’Archivio Mc4Suite utilizzando il tasto In Progetto, le tipologie di finestre che serviranno
per il completamento dell’architettonico.
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Per creare un nuovo serramento si potra selezionare il tasto Nuovo all'interno della scheda di Progetto,
oppure € possibile effettuare una Copia della struttura importata dall’Archivio Mc4Suite e modificare i
parametri del serramento.

Archivio finestre a X
@Q@-‘.c&‘f‘bf%\/%’ﬁ
Archivio  Archivio  Archivio wica Bmina Sminanon In Archvio prstna  Stampa  Applca Savae Esa

izzati

Progetio Utente M
Selezone pogna Azione su dat Layout e
Descrisione Y Risudtati Costruttive | Termiche Solari  Msure

Desaizone aore | Opera... | valore. erifica Carattenistiche delia finestra

{Finestra 1 anta
FIA

2.964 < 1300 Negatva

Verificare
Verificare

1

Rettangolare
0.80

120
8

0 ma

90

Assente

Figura 27: Comando Nuovo e Copia dell’Archivio Finestre

Nel caso in esame il serramento da creare e quello relativo alle finestre del Piano seminterrato, denominato
“Finestra seminterrato”. Si dovranno compilare i campi nelle schede Costruttive, Termiche, Solari, Misure.
Nella scheda Costruttive si dovranno compilare:

Archavio fnestre o X
g € G e =EvEQ

RRB oo L B €6 & vE

Archvio Archivio Archivio  Nuovo Dupica Eimna Elmnaron InArchivio Rpristna  Stampa  Applica Savae Esa

Progetto Utente McdSute utlzzat chiuds

Selezione pagna Agione su dati Layout Fie

Termiche  Sofari  Misure

e defla finestra

Fnestra 1anta

Finestra seminterrato
FSEM

s L300  Negatva

Verificare
Verificare

2
Rettangolare
1.20
0.40

6

a
6

£y

nditaom)

®

Suddivisioni orizzontali

250

Fonte Assente

Figura 28: Archivio finestre — Scheda Costruttive — Finestra Parametrica

Caratteristiche della finestra: in questo campo si deve compilare la Descrizione, il Codice abaco,
Fornitore, tipologia di finestra e scegliere il tipo di verifica a cui sottoporre la finestra.
Dimensione finestra e telaio: questo campo presente per la modalita parametrica si compilano le
Larghezza e altezza del serramento [m] al lordo del telaio e caratteristiche dello Spessore del telaio
[cm];

Numero di Suddivisioni orizzontali del serramento;
Definire le strutture e dimensioni del Sopraluce, Soprafinestra, Sottofinestra e Cassonetto.

18



Nella scheda Termiche si dovra determinare il metodo di calcolo da utilizzare per il calcolo della trasmittanza
della finestra, il metodo analitico la calcolera in funzione della trasmittanza del telaio, del vetro, del
distanziatore e del cassonetto, ossia in base ai valori impostati per ognuno di essi oppure, qualora ad esempio
il serramento sia certificato, si puo scegliere di fissare manualmente il valore totale di Uy, selezionando No
in corrispondenza della voce Calcolo analitico.

Quindi, per il calcolo della trasmittanza totale della finestra, verra richiesto di compilare le caratteristiche
termiche del:

- Vetro;

- Telaio, Distanziatore;

- Resistenza termica della tapparella;

- Ponte termico relativo al serramento. E’ possibile inserire tre ponti termici relativi al bordo
superiore (Architrave), bordi laterali (Spalletta) e bordo inferiore (Davanzale).

Archivio finestre (] X
(S rJ: m
it o
Rl OO L B ©6 FEvER
Archivio Archivio Archivio  Nuovo Duplica Eimina Elminanon InArchivio Ripristna Stampa Applica Salvae Esd
Progetto Utente Mc4Suite utilizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
Descrizione v | Risultati CnshumveSolan Misure
Finestra 1anta Descrizione Valore | Opera... | Valore Verifica Uw Unico-trasmittanza del Serramento Al
Finestra 1.2x 1.5 Trasmittanza [W/(m2)] 2.667 = 1300 Negativa Calcolo analitico Si =
Finestra 2 1.5 Trasmittanza adottata[W/(m2K)]  2.667 Trasmittanza del serramento Al
FEER O] e Incr. Sic [%] 0.0
Portafinestral. 2x2.1 esistenza[(m2'K)/W] % Vetio S
Resistenza adottata[(m2-K)W] 0.375 S oy

Doppie vetrate Una lastra con trattam... -

e e s

Dimensioni Descrizione per stampa
Altezza[m] Epsilon 0.150
Ug[W/(m2K)] 2.300
050 Tipo vetrata Doppio
Composizione spessori parete vetrata 4-8-4 [mm]
Telaio A
Fonte Normativa
Descrizione Metallico con taglio termico, d=4
UFW/(m2:K)] 2.400
Distanziatore A
Fonte Normativa >
Descrizione Telaio metallo con taglio termico, 2vs
Psi-g[W/(m*K)] 0.050
Tapparella A
Res. termica[(m2-K)/W] 0.090 -
Ponti termici A
Architrave Default
Spalletta Default
Davanzale Default

Figura 29: Archivio finestre - Scheda Termiche
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Nella scheda Solari si dovranno inserire i dati relativi all’'ombreggiamento in corrispondenza del serramento.
In particolare, si dovranno indicare i Fattori di Shading (ombreggiamento) relativi al vetro e agli schermi
solari. La definizione degli ostacoli ombreggianti eventualmente posti in corrispondenza del serramento
andranno impostati nei dati estesi del serramento, una volta inserito nell’input grafico.

Archivio finestre a X
SR oEvES
Archivio Archivio Archivio  Nuovo Duplica Eimina Eiminanon InArchivio Ripristna  Stampa  Applca Salvae Esd
Progetto Utente McdSuite utiizzat chiudi
Selezione pagina Adione sui dati Layout File
Finestra 1anta Descrizione Valore | Opera... | Valore... | Verifica Dati per calcolo carichi termici secondo metodo Ashrae A
Finestra 1.2x 1.5 Trasmittanza [W/(m2K)] 2667 = 1300 Negatva Rient.vetro rispetto al filo est. mure [m] 0.10
P ch tto al vetr Nullo -
Finestra 2 1.5 Trasmittanza adottata[W/m>K)]  2.667 O Onei A0 (e P Ve ! =
e o Fattori di Shading del vetro+schermo [1=traspar.] 100
PortaFinestral.2x2.1 esistenza[(m 5
e | Dati per calcolo secondo UNI/TS A
s M
Ressterizd adotialal (W] it Trasmittanza solare - fattori di riduzione A
Dimensioni Schermo TENDE ALLA VENEZIANA INTE... -
Altezzam] Larghiezzali] Fattore diriduzione schermatura (ggl4sh/og)  0.25
e T Vetro Doppio vetro normale
- . energia solare totale (gal,n) 0.70
Impostazioni calcolo dinamico A
Fattore rivestimento vetra 0.00
( I
= ___ |

Figura 30: Archivio finestre — Scheda Solari

Nella scheda Misure si dovranno inserire i dati relativi alle dimensioni del serramento. In particolare, si
dovranno indicare la Larghezza, Altezza del serramento. A seguito di ci0o, automaticamente, il software
calcolera le Superfici della struttura vetrata, del telaio e la Lunghezza del vetro.

Archivio finestre o X

R e 0L B o= vED

Archivio Archivio Archivio Nuovo Dupliica Eimina Eiminanon InArchivio ~Ripristna Stampa Applica Salvae Esd

Progetto Utente Mc4Suite utlizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
Descrizione v | Risultat Costruttive  Termiche Solanl Misure I
Finestra 1anta Descrizione | valore |Opera... | valore... | verifica Dimensioni A
Finestra 1.2x 1.5 Trasmittanza [W/(m=K)] 2667 = 1300 Negativa Larghezzalm] 120
Finestra 2x 1.5 Trasmittanza adottata[W/m>K)]  2.667 Nizzaip] 0.40
inestra 2 1. . Superfici A
4
PortaFinestral.2x2.1 Resistenza[(m2'K)/W] 0.375 Superfide strutt. vetrata[m?] 0.28
te Resistenza adottata[(m2'K)/W] 0.375 Superficie telaio[m3] 0.20
e Lunghezza del vetro[m] 3.12
Altezza[m] | Larghezza[m]
0.40 1.20

Figura 31: Archivio finestre - Scheda Misure
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5 DEFINIZIONE ARCHIVIO PORTE

Si accede all’Archivio Porte per effettuare la compilazione delle porte di progetto (fig. 32).

O DEHE® &+
File Modifica Visualizza Inserisci Forma|

Edificio  THERMal Bridge  Riscaldamento  Pann|

7 EE B G

Dati _ Zome Elenco Strutture  Fluidi
progetto 2 piani Y S
lita Arch. |

Generalita q e rch. Imp.

Inizia Grafico 2024

[~ JAlto] Wireframe 2{ L] Materioi

il

Porte

Finestre

34 i

¢ Esposizioni

, Ponti termici

4

Profili orari

Rivestimenti

el

Legende

X 4

Labels

Figura 32: Comando Archivio Porte

Anche in questo caso il software mette a disposizione un Archivio Mc4Suite nel quale sono memorizzate
diverse tipologie di porte. Si richiamano dall’Archivio Mc4Suite, tramite il tasto In progetto, le tipologie di
porte che serviranno per il completamento dell’architettonico.

Per creare una nuova porta si potra selezionare il tasto Nuovo all’interno della scheda di Progetto, oppure &
possibile effettuare la Copia della struttura importata dall’Archivio Mc4Suite e modificare i parametri della
porta. Quindi si dovranno compilare i campi nelle sezioni Caratteristiche della porta, Dimensione della porta,
Ponte termico.

Elenco Porte m] X

[RRE oL @ © vED

Archivio Archivio Archivio  Nuovo Duplica Eimina Eiminanon InArchivio Ripristina = Applica Salvae Esd

Progetto Utente McdSuite utiizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
| Descrizione v | Risultat Caratteristiche della porta A
"~ Porta autorimessa | || escrzione Valore Operatore | Valore Limite Verifica it Portonciio Igresso
| Fornitore v X
Porta bagno Trasmittanza [W/(m2'K)] 2.200 = 1.400 Negativa Coice dbaco PI
Portainterna | | Trasmittanza adottata[W/(m)] 2222 Tipo di verifica (U media) Verificare
Portondno ingresso | |Resistenza[maK)MW] 0.455 Tipo di verifica (H't) Verificare -
Resistenza adottata[(m2K)/W] 0.450 Struttura E—_
s U Dispersioni[W/(m2"K)] 2.200
Colore Medio -
Altezzalil Larghezza[m] Incremento di sicurezza[%] 1.00
2.10 1.00 Permeabilita[(m3/h)/m?] 0.00
Dimensione della porta A
Larghezza infisso [m] 1.00
Altezza infisso [m] 2.10
Profondita[m] 0.08
Superficie[m?] 2.10
Ponte termico A
Ponte termico Assente
Griglia di transito A
Modello o v . X

Figura 33: Scheda Progetto Archivio Porte
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6 DEFINIZIONE ARCHIVIO ESPOSIZIONI

Si accede all’Archivio Esposizioni per effettuare la compilazione delle esposizioni di progetto (fig. 34).

O CoHE< -89

Edificio  EdificioBIM  THERMal Bridge

WO W

Dati Elenco _ Elenco  Strutture
progetto ambienti  piani X

rb-‘,?lut:,lr
[~][Alto] [Wireframe 2D) ﬁ' Materiali
r‘ Finestre

Generalita

[ o , Ponti termici

@P::hl orari
(5) Rivestimenti

LB Legende

£
Labels

Figura 34: Comando Archivio Esposizioni

Si dovra selezionare il comando Nuovo e digitare la Descrizione dell’esposizione da creare. Nel caso in esame
sara necessario creare una esposizione Controterra, da impostare sia per il pavimento del piano seminterrato
sia per la parete seminterrata denominata “Pavimento e parete vs terreno”.

In particolare, sara necessario completare la scheda Dati generali inserendo il Tipo di esposizione
Controterra, Orientamento, Inclinazione pari a 180°.

Scegliendo un tipo di esposizione Controterra, il campo Metodo di calcolo per i pavimenti su terreno
permette di definire la metodologia di calcolo dello scambio con terreno; le voci disponibili per tale campo,
selezionabili tramite il menu a tendina, sono funzione, a loro volta, dell'opzione adottata in corrispondenza
della voce campo "Tipo di calcolo" presente nei Dati di progetto.

1. Se come tipo di calcolo si & optato per I'approccio Al (Design Rating), I'unica voce disponibile é:
e UNIENISO 13370, che corrisponde alla norma analitica che disciplina lo scambio con terreno.
2. Se come tipo di calcolo si & optato per I'approccio A2 (Asset Rating), le voci disponibili sono:

e UNIEN ISO 13370, che corrisponde alla norma analitica che disciplina lo scambio con terreno;
e UNI/TS 11300-1:2014 punto 11.3, che consente di adottare la metodologia forfettaria prevista dalla
specifica UNI/TS 11300-1.

Archivio dei codidi relativi alle esposizioni & O X
1 Ly T [ 1}

RG3e o300 B ©

Adle © [ x & ol
Archivio Archivio Archivio Nuovo Duplica Elimina Eliminanon InArchivio Ripristna Applica Salvae Esd
Progetto Utente Mc4Suite utilizzati chiudi

Selezione pagina Azione sui dati Layout File

T Dati generali | Pavimento su terreno

Pavimento e parete vs terreno Dati generali

Sud
Est
Nord

Ovest

Tetto prano esterno

Descrizione

Pavimento e parete vs terreno
Controterra

Tipo di esposizione

Orientamento
Indinazione
Temperature

| UNI EN IS0 13370
e

UNI EN ISO 13370
UNI/TS 11300-1:2014 punto 11.3

Pavimento esterno Temperatura estiva del locale confinante [°C] 26.0

Figura 35: Metodo di calcolo pavimento sul terreno Archivio Esposizioni
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Inoltre, si dovra inserire la Temperatura estiva del locale confinante [°C], temperatura di scambio della
parete/ pavimento nel periodo estivo (per il calcolo carichi estivi Ashrae), se si vorra considerare il Pavimento
non scambiante nel periodo di raffrescamento estivo si dovra inserire una temperatura pari a 26°C.

Nel momento in cui si definisce I'esposizione Controterra e l'inclinazione di 180° indicante i pavimenti, sara
necessario completare anche la scheda Pavimento su terreno.

Archivio dei codidi relativi alle esposizioni &= O X

RQloloe L B € viED®

Archivio Archivio Archivio JNuovo JDuplica Elimina Eliminanon In Archivio Ripristina  Applica Salvae Esd

Progetto Utente Mc4Suite utilizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
| Descrizione T Dati generali | Pavimento su terreno
i Pavimento e parete vs terreno ] Dati generali A
Descrizione Pavimento e parete vs terreno
Tipo di esposizione Controterra v
Metodo di calcolo per i pavimenti su terreno UNI EN ISO 13370 -
| Orientamento 0.0
Indinazione 180.0
Temperature A\

Temperatura estiva del locale confinante [°C] 26.0

Pavimento Controterra
Orientamento Inclinazione
0= Nord 0 = Soffitti
90 = Est . %
| 90 = Pareti verticali
180 = Sud
| 270 = Ovest 180 = Pavimenti

Figura 36: Maschera Archivio Esposizioni - Dati generali

All'interno della scheda Pavimento su terreno. sara possibile scegliere la tipologia di pavimento su terreno.

Archivio dei codid relativi alle esposizioni = ] X

R olel # © viEe©

Archivio Archivio Archivio  Nuovo Duplica Elimina Elimina non In Archivio Ripristna Applica Salvae Esdi

Progetto Utente Mc4Suite utilizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
Descrizione T Dati generali
Pavimento e parete vs terreno | Pavimento su terreno A
(A) Tipologia PAVIMENTO E PARETI INTERRATE -
(2) Profondita pavimento [m] PAV. SU TERR. SENZA ISOLAM. /CON ISOLAM. UNIFORME
Geometria PAV, CON ISOLAM, PERIMETRALE ORIZZONTALE

Carica dati da disegno PAV. CON ISOLAM. PERIMETR. VERTICALE E ASSIMILABILI
Perimetro netto del pavimento [m] PAVIMENTO SU SPAZIO AERATO
Superficie netta pavimento [m3] BAVIMENTO E PARETT INTERRATE |
Muro prevalente |

Figura 37: Maschera Archivio Esposizioni — Pavimento su terreno

Tramite le seguenti impostazioni il software modifichera in automatico il valore di trasmittanza del pavimento
e pareti contro terra, per tenere conto dell’esposizione associata alla struttura.
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Nel caso preso in esame sceglieremo la Tipologia denominata Pavimento e pareti interrate, scegliendo
guesta tipologia si dovra inserire la Profondita del pavimento [m], nel nostro caso sara paria 2 m.

Archivio dei codidi relativi alle esposizioni & O X

REl 0oL B © vES

Archivio Archivio Archivio Nuovo Duplica Elimina Eliminanon InArchivio Ripristna Applica Salvae Esd

Progetto Utente Mc4Suite utilizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
T Dati generali | Pavimento su terreno
Pavimento e parete vs terreno Pavimento su terreno A
Sud (A) Tipologia PAVIMENTO E PARETI INTERRATE
(2) Profondita pavimento [m] :2.00

Est

- Geometria
Nor
i Carica dati da disegno

Ovest Perimetro netto del pavimento [m] 39.49
Tetto piano esterno Superfice netta pavimento [m?] 88.73
Pavimento esterno Muro prevalente Parete esterna vs terra v o

NE
NO
S0
SE -
Tetto Falda SO
Tetto Falda NE

Tetto Falda SE

Tetto Falda NO

Figura 38: Maschera Archivio Esposizioni — Scelta Pavimento e pareti interrate
Gli altri campi da compilare da parte dell’utente sono:

- Carica dati da disegno: ponendo il segno di spunta in corrispondenza di tale voce, il software derivera
in automatico dall'input grafico |'area netta del pavimento contro terra e la stratigrafia e la
lunghezza netta della parete prevalente che delimita il pavimento. Contestualmente verranno rese
non editabili le voci sottostanti Perimetro del pavimento, Area del pavimento, Muro prevalente.

- Perimetro del pavimento [m]: se in corrispondenza del campo "Carica dati da disegno" non si & posto
il segno di spunta, occorre indicare il valore del perimetro che delimita la superficie lorda del
pavimento contro terra relativo all'intero edificio.

- Area del pavimento [m?]: se in corrispondenza del campo "Carica dati da disegno" non si & posto il
segno di spunta, occorre indicare il valore dell'area lorda del pavimento contro terra relativo
all'intero edificio.

- Muro prevalente: se in corrispondenza del campo "Carica dati da disegno" non si € posto il segno di
spunta, occorre caricare, da Archivio Strutture, la stratigrafia che rappresenta la parete prevalente
(per estensione) lungo il perimetro del pavimento contro terra.
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7 CREAZIONE PIANI

Il passo successivo e costituito dalla creazione dei piani di progetto dell’edificio, mediante la selezione del
comando Elenco piani (fig. 39).

O DEHHS - [T

file  Modifica Vs

NS0 proval or mput-2023.9w EEEC
Finestra 2
o Modeliszione soids

D >

Foymato  Stumenti  Disegna  Quotaturs  Edita  Pametico  MgdSute  Cajcol

Edificio

difivello”

Disegno Tetto Calcoli

Comandi general

Figura 39: Comando Elenco piani

Esso permettera di impostare le caratteristiche dei piani sollecitando I'apertura della maschera denominata

Inserimento/Modifica dei piani (fig. 40) nell’ambito della quale si provvedera innanzitutto a cliccare sul tasto
Nuovo posto in alto a sinistra.

() Inserimento/Modifica dei piani & O X

Quota dell'edifido [m] | -2.... - x|
+ ﬁ - Q:Ztadeljer‘recl)ﬂz E:w] 0 f ‘ 6 J E @

Nuovo §Duplica Elimina

Sposta Sposta Ripristina Applica Salvae Esd
insu ingid chiudi

Piani Quote Layout File

¥g Applica quota all'edificio

Figura 40: Maschera creazione e caratterizzazione dei piani dell'edificio

A sua volta, sollecitera I'apertura della scheda Nuovo/Copia (fig. 41). Al suo interno si inserira la
denominazione del piano in corrispondenza della voce Nome Piano, Posizione del piano rispetto agli altri e
Inserimenti multipli. L’edificio in progetto é costituito da un piano seminterrato, un piano rialzato ed un
sottotetto. In questo caso si provvedera ad inserire prima il “Piano Seminterrato”.

() Nuovo/Copia O X
Descrizione Piano Semlnterratol Precodice P
Posizione ®) Aggiungi all'ultimo Prima del piano alore Inser LL
Altezza netta[m] 2T Tabellare

I Ok l | Cancel l | Help

Figura 41: Scheda per la definizione del piano
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All'interno della scheda Inserimento/Modifica piani si inseriranno, nell’ordine il Precodice ambienti, che
identifichera tutti gli ambienti del piano in esame, I’Altezza netta interna in [m]; inoltre si definiranno le
strutture che rappresentano il soffitto e il pavimento del piano in oggetto: a tal fine occorre posizionarsi nel
box collocato immediatamente a destra rispetto alla voce Struttura e richiamare il menu a tendina per la
scelta delle strutture definite nell’Archivio Strutture.

() Inserimento/Modifica dei piani (] O X
+ [E] . Quotadeffedifido [m]| -2... 2| .4 = 6 J o3 @
Quota del terreno [m] 0y . v b
Nuovo Duplica Elimina Sposta Spos Ripristina QApplica alvae Esd
Fg Applica quota all'edificio chiudi
Piani Quote Layout File
Altezza netta[m] Caratteristiche del piano A
I Piang Semitecrato L 3 Descrizione Piano Seminterrato
’ i 1 Precodice P
Altezza netta[m] 3.00
Sottotetto
Tabellare
Soffitto A
Struttura ) -
Esposizione Pavimento su terreno
Quota [m] Soffitto interpiano
Pavimento Soffitto sottotetto
Struttura
Esposizione
Quota [m]
Dati specifici per impianti a
Rivestimento Assente |
Sistema Assente . inae
Passo residenziale fissato -
Passo marginale fissato -

)

Figura 42: Menu di scelta delle strutture da attribuire come soffitto e pavimento del piano

In tale box sono gia presenti le strutture precedentemente inserite nell’Archivio di progetto; individuata la
stratigrafia desiderata, I'assegnazione come struttura di piano avverra mediante selezione sulla descrizione
della stessa; I'operazione dovra essere eseguita sia per la struttura rappresentante il Soffitto che per quella
rappresentante il Pavimento.

Si procedera quindi a selezionare per il Soffitto la struttura denominata “Soffitto Interpiano” e per il
Pavimento la struttura “Pavimento vs terreno”.
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Nella voce Esposizione per la struttura del Pavimento si dovra inserire I'esposizione precedentemente
creata denominata “Pavimento e parete vs terreno” mentre per la struttura Soffitto si dovra impostare

come Calcolata.

() Inserimento/Modifica dei piani

+ ] —

|

Quota dell'edificio [m] E ,.E

Quota del terreno [m] 05

] €« vEQ

Nuovo Duplica Elimina 3 Sposta Sposta Ripristna = Applica Salvae Esd
¥g Applica quota all'edificio insu ingid chiudi
Piani Quote Layout File

Passo residenziale fissato
Passo marginale fissato

Figura 43: Scheda Inserimento/Modlifica dei piani al termine della creazione del 'Piano Seminterrato’

Descrizione Altezza net Caratteristiche del piano
[ Seminterrato - Descrizione Piano Seminterrato
| Precodice P
| Altezza netta[m] 3.00
Sottotetto
‘i’ni’”i’ (3
| Soffitto
| Struttura Soffitto interpiano
| Esposizione Calcolata
guota [m] 3.73
| Pavimento
| Struttura Pavimento su terreno
Esposizione Pavimento e parete vs terreno
| Quota [m] 0.00
| Dati specifici per impianti a pannelli radianti
| Rivestimento Assente
| Sistema Assente

Nella sezione in alto si dovra scegliere la Quota dell’edificio [m], ad esempio inseriremo -2.35 m. Al termine
di questa operazione selezioniamo il tasto Applica quota all’edificio (fig. 44).

() Inserimento/Modifica dei piani

+ @ . Quota dell'edifido [m AE, Jj;

Quota del terreno [m] OFE

Caratteristiche del piano
3] Descrizione
Precodice
Altezza netta[m]
Sottotetto
Tabellare
Soffitto
Struttura
Esposizione
| Quota [m]
Pavimento
Struttura
Esposizione
Quota [m]

Descrizione | Altezza nettafm]

| iPiano Seminterrato

Dati specifici per impianti a pannelli radianti
Rivestimento
Sistema
Passo residenziale fissato
Passo marginale fissato

Figura 44: Inserimento quota dell'edificio

S vE®
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Il tasto Applica quota all’edificio automaticamente aggiornera la quota del pavimento e del soffitto per ogni
singolo piano. Ora si dovranno effettuare le stesse operazioni anche per gli altri piani interessati dall’input
grafico. Si selezioni la voce Nuovo, come visto nelle operazioni precedenti.

-

|ﬁ_

O InserimentoModifica dei piani

Quota dell'edificio [m] | -2.... =

O VE®

Quota del terreno [m] 0 2

Nuovo JDuplica Elimina B Z Sposta  Ripristna = Applica Salvae Esd
¥g Applica quota alledificio in gits iudi
Piani Quote Layout File
Descrizione Altezza netta[m] Caratteristiche del piano
i Piano Seminterrato 3i Descrizione Piano Seminterrato
> Precodice P
Altezza netta[m] 3.00

() Nuovo/Copia a
Descrizione Piano Rialzato| Precodice P
Posizione ®) Aggiungi all'ultimo Prima del piano [Valore Inserito NULL]
Altezza netta[m] i Tabellare

Ok | [ Cancel y | Help

Figura 45: Scheda definizione del piano 'Piano Rialzato’

Nella sezione Posizione selezionare la voce Aggiungi all’ultimo e selezionare il piano precedente a quello che
si sta creando. Si inseriranno quindi di conseguenza i piani: ‘Piano Rialzato’ con altezza interna netta di 3 m
con pavimento costituito da “Soffitto interpiano” e soffitto costituito da “Soffitto Sottotetto”. Considerare
le esposizioni come Calcolate. In alternativa alla creazione di tutti i piani, & altresi possibile eseguire la Copia
dei Piani, tramite il comando Duplica in alto.

-

Nuovo

[—E'l_

Duplica

Elimina

Piano Seminterrato

(O Inserimento/Modifica dei piani

Quota delfedificio [m] | -2.... 7| ‘ ‘ 6 J EB @

3 4 Sposta Sposta Ripristina = Applica Salvae Esd
¥g Applica quota all'edificio insu ingit chiudi

Quota del terreno [m] 0l

Quote Layout File

Caratteristiche del piano

Descrizione Piano Rialzato
Precodice P
2 Altezza netta[m] 3.00

Sottotetto
Tabellare

Soffitto
Struttura Soffitto sottotetto
Esposizione Calcolata
Quota [m] 4.84

Pavimento
Struttura Soffitto interpiano
Esposizione Calcolata
Quota [m] 1.08

Dati specifici per impianti a pannelli radianti
Rivestimento Assente
Sistema Assente

Passo residenziale fissato
Passo marginale fissato

Figura 46: Copia del Piano Rialzato

Cliccando su Duplica il programma aprira la maschera riportata in fig. 47.

e ez
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In tale maschera si dovra specificare:

- Nome del piano (descrizione)
- Posizione: Se si seleziona Aggiungi all'ultimo il programma inserira il nuovo piano alla fine dell'elenco
dei piani esistenti nella lista indipendentemente dal piano che sta per essere duplicato (piano

sorgente).

- Copie: specificare il numero di copie da effettuare. Verranno aggiunti tanti piani quanti ne indica il
numero qui inserito, nel nostro esempio inseriremo solo una copia di piano.
- Num. Iniziale: qualora si creino piu piani il numero iniziale verra inserito nella descrizione del livello
in modo da differenziare la descrizione stessa.
- Piano da cui copiare: selezionare il piano sorgente dalla lista dei piani, nel nostro esempio inseriremo
la copia da Piano rialzato.
- Elementi da Copiare: Selezionare i componenti del piano sorgente che devono essere trasferiti al
nuovo piano. Premere Tutti per effettuare la selezione di tutti i componenti.

) Nuovo/Copia

Descrizione

Posizione

Inserimenti multipli
Copie n®
Elementi da copiare
| Muri

+ | Ambienti

O

Piano Sottotetto Precodice P

®) Aggiungi all'ultimo Prima del piano [Valore Inserito

Piano da cui copiare |Piano Rialzato

v |Finestre v |Porte v |Ponti termici

v | Perimetro del pannello v | Area del pannello  |v|Elementi combustibili

[ o | [ oma | [ res

| 4

Figura 47: Maschera Copia Piano

- ‘Piano Sottotetto’ con altezza interna netta di 2.7 m con soffitto e pavimento costituiti da “Soffitto
Sottotetto”.

Considerare le esposizioni come Calcolate, si dovra inoltre selezionare il check-in corrispondenza della voce

Sottotetto.
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Terminato I'inserimento delle caratteristiche dei tre piani si clicchera sul pulsante denominato Applica
posto nella parte inferiore della scheda Inserimento/Modifica del piano.

(O Inserimento/Modifica dei piani ] m] X
uota delledifico m]| 2... = B
+M—Zeriit l © vEO
Quota del terreno [m] 00 o
Nuovo Duplica Elimina X : g Sposta Sposta  Ripristina = Applica Salvae Esd
Wg Applica quota all'edificio insu  ingi chiudi
Piani Quote Layout File
Descrizione Altezza netta[m] Caratteristiche del piano A
{Piano Sottotetto 278 Descrizione Piano Sottotetto
'p it " Precodice P
a0 Riatao S Altezza netta[m] 2.70
Piano Seminterrato 3 Sottotetto v =y
Tabellare
Soffitto A
‘ Struttura Soffitto sottotetto v o o st o o
| Esposizione Calcolata v z
‘ Quota [m] 8.00 R -
‘ Pavimento A H—
Struttura Soffitto sottotetto - =
Esposizione Calcolata v o -
A 2 8 -
Quota [m] 4.38 o)
Dati specifici per impianti a pannelli radianti A o
i :
Rivestimento Assente v =| =5 R
‘ Sistema Assente s : o
i Passo residenziale fissato - =
| R = -
Passo marginale fissato - =
| =
| < =
|
|
|

Figura 48: Piani edificio in Elenco Piani

All’atto della creazione dei piani verra attivata la relativa voce nel menu laterale (lato sinistro) sezione Piani

e saranno resi disponibili i relativi controlli di attivazione\disattivazione dei layers ad esso associati (fig. 49).
i BARRA DI NAVIGAZIONE

A 'Y Wire-Acad (@) Acad

Descrizione Attivo Visible

Edificio

v Piani

Ire)

Piano Sottotetto w
Piano Rialzato f{
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Piano Seminterrato 2

Descrizione Visibile

Ambienti

Impianti idronici

Unifilare
Bidimensionale O
Legende
Tratteggio
v Etichette
Etichette Muri

Canali aria

Etichette Finestre
Etichette Porte

i i D D

Warning
v Tridimensionale
Pavimenti
Soffitti

Ostacoli

Muri

Frontiere

Frontiere Lorde
Oggetti combustibili
BIM Pareti

BIM Solai

BIM Tetti

BIM Vani (netti)
BIM Vani (lordi)

O 1D D 1D 1D D D) D D D D D)

‘v Ponti termici

Q)

Ponti termici
Ponti Termici automatic
Xref

o)

Figura 49: Attivazione del piano e dei relativi layers all'interno della barra laterale
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8 DEFINIZIONE UNITA’ IMMOBILIARI E ZONE

Ora si dovra procedere a caratterizzare I'Unita Immobiliare dell’edificio e le rispettive Zone termiche.

Per fare tali operazioni si dovra selezionare il comando Zone (fig. 50).

T Mc4Suite 2023 proval tutorial-input-2023.dwg
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Figura 50: Comando Zone

A seguito della selezione del comando Zone verra aperta in automatico la finestra Elenco unita immobiliari.
Selezionare la voce Aggiungi unita immobiliari e aggiungere una denominazione nella sezione Descrizione a

lato.

Nel presente tutorial la destinazione d’uso dell’Unita immobiliare considerata corrispondera alla E.2- Edifici
per uffici ed assimilabili. Nell'ambito dell'applicazione del D.M. 26/06/2015, I'indicazione della Categoria,
identificativa della destinazione d’uso dell’Unita Immobiliare, influisce sui dati richiesti per il calcolo del
fabbisogno di Acqua Calda Sanitaria (ACS) secondo UNI/TS 11300-2, sui carichi interni endogeni secondo

UNI/TS 11300-1, sui servizi da considerare nella stesura dell’APE e sulle verifiche prescrittive.

) Wnita mmobiieri 5] [m]
o |+ 10 @ © vBE®
= Ly
Aggungi Unita g Duplica Copia Elming Archivio Rpristna  Applca Selvae Es
rrobiari mutipla modshi di zons chud
Navigazione archivio Layout File
{0 j Datigeneral Dati generali

Titolo abitativo/APE

Dagnos energetica
Ul Ufficio
u
1

Pannell

Area comune
Conf Assente
e d'zo J .2 - Edifici per uffici ed assimilabili
Super Ecobonus 110%
1000.00

Figura 51: Maschera Elenco unita immobiliari - Unita Immobiliare
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http://www.mc4software.com/webhelp/mc4suite/ita/2017/Databases/archivio_unita_immobiliari_ACS.htm

Per completare la definizione dell’Unita Immobiliare si dovra inoltre completare la scheda denominata Titolo

abilitativo/APE nella quale si dovra inserire:

(D Units immobiliari

D — L1}
©O +0030 I O vES®
Aggiungi Unita Aggiungi Duplica Copia  Elimina Archivio Ripristina ~ Applica Salvae  Esd
immobiiari  Zona multipla modell di zona chiudi

Na
{131 U Uffico

zione Archivio Layout File

Titolo abitativo/APE

i Datigeneral

Titolo abitativo/APE

Diagnosi energetica Dati per APE

Proprietario
banned Data sopralluogo

Tipologia edilizia
Caratteristiche costruttive
Sistema di istribuzione
Piano
Interno

Tluminazione
Periodo operativo nele ore diurne [h/anno]
Periodo operativo nelle ore notturne [h/anno]

Attivita ACS

Mc4Suite2021
13/04/2021

2250
2250

» Jorrca 0.20

aam s
Figura 52: Scheda Titolo abilitativo/APE Unita immobiliare

- Dati per APE: si puo inserire i dati inerenti alla proprieta, data di sopralluogo e all’ubicazione
dell’unita immobiliare che in seguito verra visualizzata nella scheda di stampa APE.

- llluminazione: Periodo operativo nelle ore diurne [h/anno] e Periodo operativo nelle ore notturne
[h/anno]: il valore é scelto, in funzione della destinazione d'uso non residenziale, tramite il wizard
richiamabile con il tasto posto all'estremita destra (riproducente il prospetto D.1 della UNI/TS 11300-

2).

- Attivita ACS: Tipologia di attivita che interessa I’'Unita Immobiliare, si dovra selezionare il tasto Nuovo
e successivamente il Wizard Attivita ACS, il quale aprira una maschera con il prospetto 31 della
Norma UNI-TS 11300-2, nell'ambito della quale, per ciascuna destinazione d'uso, sono specificati i
valori del parametro a (fabbisogno specifico giornaliero [I]/(giorno X Nu)) ed il significato del
parametro Nu. Selezionato il tipo di attivita si inserira il valore di Nu nel box inferiore; inserendo il
valore -1 il software equiparera I'Nual valore di superficie utile (Su) dell'unita immobiliare,
impostazione che si applica alla destinazione d'uso E.2 Edifici per uffici ed assimilabili.

1 - Valori dei parametri 3 ed Nu per gl edific non residenzial o X
eB& E.A( 1
E.\ 2
H eolre E.( 3
Attivita ospedaliera con pemotto E3 4
3 ospedaliera day hospita E3 5
E7 5
E7 7
Attvits sportive / Palestre E6(2 8
Spogliatol di stab#mento 10 F a instalata E6(3) 9
E2 10
ES 1
ES5 12
E4(3) 13
E4() 14
n.d. 15
n.d 16
Altro nd 7
Nu 1 .| Inserendo ™1"il programma prendera in automatico la superfice netta cimatizzata della unita immobikare
r le vahutazion di calcolo da d progetto e determ upazione convenzionale, Per le valutazioni nelle
ioni di effettivo utiizzo (A3) il numero d
oK Cance!

Figura 53: Maschera Wizard Attivita ACS
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Successivamente si dovra selezionare il tasto Archivi modelli di zona nel quale si andra a definire il modello
di zona da applicare alle unita immobiliari.

(D Unita immobiliari

© + 00O

Aggiungi Unita Aggiungi Duplica Copia Elimina
immobiliari Zona multipla

Navigazione

Pannelli

bl vES

Archivio Ripristna ~ Applica Salvae Esd
Imodelli di zona chiudi
Archivio Layout File

Dati generali Titolo abitativo/APE

Titolo abitativo/APE

Diagnosi energetica Dati per APE
Proprietario

Data sopralluogo
Tipologia edilizia
Caratteristiche costruttive
Sistema di distribuzione
Piano
Interno

Hluminazione

Periodo operativo nelle ore diurne [h/anno]

Periodo operativo nelle ore notturne [h/anno]

Attivita ACS

Tipo attivita a Nu

» UFFICI 0.20

McaSuite2021
13/04/2021

2250
2250

n| n[e]

Efficenza scambi

0.30

S SSSeeeeaaeeeeesea e

Figura 54: Zona — Modelli di zona

Nella scheda Dati generali, si dovra selezionare il tasto Nuovo e digitare una denominazione del modello di
zona nella voce Descrizione, inoltre si dovra selezionare nella voce Tipo di zona la dicitura Zona Riscaldata.

Il campo sottostante Destinazione d’uso dovra essere impostato coerentemente con l'impostazione
effettuata sulla unita immobiliare. Se si imposta una destinazione d’uso differente non sara poi possibile

associare il modello di zona alla unita immobiliare, essendo presente un filtro di selezione.

Modelli zona

i Zona Riscaldata

SO VE®

Progetto Utente Mc4Suite utilizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
B Y | Datigeneral Dati generali

Carichi termid

— Dati del modello di zona
Desarizione

Diagnosi energetica Dati del modello

Calcolo dinamico Tipo di zona

A o|lue I} #
@ @ @ Ly x (A
Archivio Archivio Archivio JNuovolj Duplica Elimina Eliminanon InArchivio Ripristina Applica Salvae Esd

=

a X

:Zona Riscaldata

@ Riscaldata

Destinazione duso

E.1 (1) - Abitazioni civili e rurali

Figura 55: modello Zona -

Dati generali
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Successivamente si potranno compilare le schede denominate Carichi termici:

- Dati di zona: nella quale si trovano i dati delle condizioni interne di progetto della Zona, in
particolare Temperature [°C], Umidita relativa [%], Numero di ricambi di aria esterna [vol/h]. |
quali saranno inseriti automaticamente dal software secondo la normativa adottata e potranno

essere modificati dall’utente.

Figura 56: Zona - Carichi termici > Dati di zona

Modeli zona L]
Tl § [ & iy rp ol
mRe oo R & © viE®
Archivio Archivio Archivio  Nuovo Duplica Elimna Eiminanon InArchivio Ripristina  Appica Salvae Esd
Progetto Utents McdSuite utiizzat chidi
Selezone pagina Azione sul dats Layout File
Dati general Carichi termid
ZonaRcksts | [cacvemo]
Titolo abitativo Dat di zona ff Carichi interni  Dati sullimpianto
Condizioni interne di progetto
Diagnosi energetica
Temperatura di Set Point
Calcolo dnamico Inverno [°C] 20.0
Estate [*C] 26.0
Differenziale [%] 1.00
Umidita relativa
Inve trola Classe di concentr 45.83 Uffici, negozi, alloggi con ventilazione mecca... ~
Estate [%] 50.00
Differenziale[] 10.00
Infiltrazioni di aria esterna
Numero di ricambi
Inverno [Vol/h] 0.50
Numero di ricambi per persona
Inverno{l/s] 0.00

- Carichiinterni: nella quale si dovra definire I'affollamento di persone [m?/p] in base al quale saranno

calcolati i Carichi interni necessari per il calcolo dei carichi estivi secondo metodo ASHRAE.

Modeli zona

RRRE o500 @ €6 vEE O

Archivio Archivio Archivio Nuovo Duplica Bimina Eiiminanon InArchivio Ripristna  Applica Savae Esd

Progetto Utente Mc4Suite utilizzati chiudi
Selezione pagina Azione sul dati Layout Fre
aizone T | Datigeneral Carichi termici
iZona Riscaldata Carichi termic
PERSONE

Diagnosi energetica
Affolamento [m?)] 8.00

Calcolo dinamico

Figura 57: Zona - Carichi termici > Carichi interni
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- Dati sullimpianto: nella quale si dovranno definire i terminali d’impianto di una data Zona, nel caso
della Zona riscaldata si imposteranno i seguenti terminali: Radiatori, Fan-coils, Pannelli radianti.

Modelli zona ] [m] X

RB3E 900 @ © vES

Archivio Archivio Archivio =~ Nuovo Duplica Elimina Elimina non InArchivio Ripristina Applica Salvae Esc

Progetto Utente Mc4Suite utilizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
v | Datigenerai Carichi termici

Titolo abitativo Datidizona Carichiinternif] Dati sullimpianto

Dati sull'impianto

Diagnosi energetica

Impianti ad aria
Calcolo dinamico Radiatori

Fan-Coils

Aerotermi

Pannelli radianti

Altro

Incremento per intermittenza
Inverno (ASHRAE) [>=1]  1.00

e

Figura 58: Zona - Carichi termici > Dati sull'impianto

Successivamente si potranno compilare le schede denominate Titolo abilitativo/APE:

- Datidicalcolo: nella quale si dovranno definire i parametri relativi alle condizioni interne di progetto,
metodo di calcolo per il calcolo della capacita termica ed i dati relativi alla Ventilazione, in
guest’ultimo caso si scegliera una Ventilazione Naturale per la Zona in esame. Per la destinazione
d’uso uffici si utilizzera il calcolo di portata minima di progetto dell’aria secondo la formula (33) della
UNI/TS 11300-1. E la definizione di affollamento secondo gli indici di affollamento riportati nel
Prospetto VIII della UNI 10339.

mlavee

Layout File

Titolo abitative

458 Uffici, negozi, alloggi con ventilazione meccanica controllata

Calcolato secondo UNI EN 1SO 13786

Naturale

Secondo formula (33) defla UNT/TS 11300-1

Persona

s 11.00

Secondo indict di affollamento riportati nel Prospetto VIII della UNT 10339:1995
0.06

059

Figura 59: Zona — Titolo abilitativo/APE - Dati di calcolo

Il calcolo della capacita termica puo essere effettuato secondo le opzioni disponibili, in funzione del tipo di
scelta operata in corrispondenza della voce "tipo di calcolo" all'interno della maschera dei Dati di progetto.

1. Se si e optato per il calcolo Al, I'unica voce disponibile € Calcolato secondo UNI EN ISO 13786
(Metodo analitico), in funzione della quale il calcolo della capacita termica avviene con approccio
analitico; in questo caso l'utente non deve effettuare altre operazioni se non procedere all'input
grafico (comprensivo anche dei divisori interni non scambianti). Si rammenta che in questo caso non
€ consentito imporre i valori di trasmittanza termica U per le strutture opache.

2. Sesi e optato per il calcolo A2, le due opzioni disponibili sono:
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- Calcolato secondo UNI EN ISO 13786 (Metodo analitico)
- Forfettario secondo prospetto 22 UNI/TS 11300-1:2014

Nel secondo caso l'utente, per ciascuna zona impiantistica, deve indicare il valore della capacita termica
forfettaria. Questo dato va specificato nell’apposito campo Capacita term. per unita di sup. involucro [kJ/
(m? K)] della maschera avvalendosi, eventualmente, del wizard richiamabile con il tasto posto all'estremita
destra che riproduce il prospetto 22 della UNI/TS 11300-1:2014.

Nel caso di calcolo forfettario quindi i dati indicati nelle strutture non verranno presi in considerazione per
questo tipo di valutazione; pertanto, & possibile adottare strutture con i valori di trasmittanza imposti
dall’'utente, ovvero non stimati sulla base dei vari materiali che la costituiscono.

8L eovge

45.83 Uffici, negozi, alloggi con ventilazione meccanica controllata

Dati di zona Legge10

Secondo formula (33) della UNI/TS 11300-1

Persona

11.00

Secondo indici di affollamento riportati nel Prospetto VIII della UNI 10339:1995
0.06

0.59

Figura 60: Metodo di calcolo per la capacita termica

La sezione Ventilazione di riferimento varia a seconda della modalita di definizione della portata minima di
progetto dell'aria esterna:

1.

\

L'opzione "secondo Formula 34 della UNI-TS 11300-1:2014" e utilizzabile per gli edifici di categoria E.1 0
di categoria E.8 e per gli ambienti cucine, bagni, corridoi e locali di servizio di tutte le destinazioni d'uso.
Richiede l'inserimento del:

- valore del tasso di ricambio d'aria N Ricambi [Vol/h];

- valore della Frazione di presenza della portata di rinnovo (fattore adimensionale desumibile dal
prospetto E.2 dell'appendice E della UNI-TS 11300-1:2014 richiamabile mediante |'apposito tasto
posto nell'estremita destra).

L'opzione "secondo Formula 33 della UNI-TS 11300-1:2014" ¢ utilizzabile per tutte le destinazioni d'uso
ad esclusione degli ambienti bagno (locali con estrazione) per i quali si applica la formula 34; in virtu di
cio, in questo specifico caso, ai fini del calcolo della ventilazione, occorre diversificare la zona cui
appartengono i servizi igienici da quella che raggruppa gli altri ambienti riscaldati o climatizzati.

Nella seconda opzione (secondo la Formula 33) la maschera si modifica a seconda della modalita di
espressione della portata minima dell'aria di progetto:

2.1 Se si opta per la modalita "Superficie" si dovranno inserire i valori di qos [I/(s m? )] portata di aria esterna
per unita di superficie utile come definita e riportata nella UNI 10339 (Prospetto Ill)

Ventilazione
Tipo di ventilazione Naturale
Ventilazione di Riferimento
Definizione della portata minima di progetto dell'aria esterna Secondo formula (33) della UNI/TS 11300-1

Modalita di espressione della portata spedifica di aria esterna : Superficie

(qos) Portata spedifica di aria esterna per unita di superficie utile ... 0.00

Frazione di tempo in cui si attua il flusso d'aria [0..1] 0.59

Figura 61: Ventilazione di riferimento — Secondo formula 33 > Superficie
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2.2 Se si opta per la modalita "Persona" si dovranno inserire i valori di:

- Qop[l/(s persona)]: portata specifica di aria esterna per persona come definita e riportata
nella UNI 10339 (Prospetto IlI).
- Definizione dell’affollamento prevede due opzioni ovvero:
a. "Previsto da progetto" che richiede l'inserimento del parametro np ovvero il numero
di persone;
b. "Secondo indici di affollamento riportati nel Prospetto VIl della UNI 10339" che invece
richiede l'inserimento del parametro ns [persone/m?] secondo quanto suggerito
dall'appendice A della UNI 10339.

Ventilazione
Tipo di ventilazione Naturale -
Ventilazione di Riferimento a
Definizione della portata minima di progetto dell'aria esterna Secondo formula (33) della UNI/TS 11300-1
Modalita di espressione della portata specifica di aria esterna Persona v
(qop) Portata spedifica di aria esterna per persona [I/(s persona)] 11.00
Definizione dell'affollamento : Previsto da progetto
(np) Affollamento [n®] 0.00
Frazione di tempo in cui si attua il flusso d'aria [0..1] 0.59

Figura 62: Ventilazione di riferimento — Secondo formula 33 > Persona

- Carichi interni: nella quale si dovranno inserire i dati di input per la definizione dei carichi interni
endogeni secondo UNI/TS 11300-1.

Modelii zona = o X

Rl 0Ne L @ © vEd

Archivio Archivio Archivio ~ Nuovo Duplica Elimina Eiminanon InArchivio Ripristina = Applica Salvae Esd
Progetto Utente McdSuite utiizzati chiudi

Selezione pagina Azione sui dati Layout File

- Y| Dallgeneral Titolo abitativo
| s L | Carichi termic
oatd koo [Exmien]

~
Diagnosi energetica ey

Edificidi categoria E. 1(1) ed E. 1(2). Apporti termic sensiil « latenti definiti secondo UNI/TS 11300-1:2014,
Calcolo dinamico Portata di vapore acqueo [10-3 g/th m3)] 6.00

Apporti termid sensibili [W/m?] 600

Figura 63: Titolo abilitativo/APE > Carichi interni

Selezionando nuovamente il tasto Nuovo si procedera ad inserire le Zone non dotate di impianti di
riscaldamento e/o raffrescamento. Ai fini del calcolo energetico secondo UNI/TS 11300, per una corretta
valutazione degli apporti gratuiti alle zone riscaldate attraverso ambienti non riscaldati (dotati di serramenti)
occorre creare una Zona non climatizzata per ciascun ambiente non riscaldato con esposizioni diverse e tra
loro non confinanti. Siinserira quindi una Zona Non Climatizzata per ciascun Ambiente non climatizzato con
esposizioni diverse e non confinante, tali Zone saranno denominate Zona NON Climatizzata Autorimessa,
Zona NON Climatizzata Sottotetto, Zona NON Climatizzata Vano scala.

Modelli zona O X
E Al [ = | | p (3 1]
b ‘% @ 0 L H Q X |2 v
Archivio Archivio Archivio Nuovo Duplica Elimina Eliminanon In Archivio Ripristna Applica Salvae Esd
Progetto Utente Mc4Suite utilizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
Des D D 1 Dati generali Dati generali
Modello Zona Riscaldata Carichi termid
iModello Zona NON Climatizzata Vano scala Titolo abitativo Dati del modello di zona
Modello Zona NON Climatizzata Sottotetto Descrizione Modello Zona NON Climatizzata Vano scala
Diagnosi energetica
Modello Zona NON Climatizzata Autorimessa Dati del modello
Calcolo dinamico Tipo di zona m Non climatizzata

Serra solare
Destinazione duso  E.2 - Edifici per uffici ed assimilabili

Figura 64: Zona Non Climatizzata > Dati Generali
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Per questa tipologia di Zona, nella scheda Titolo abilitativo/APE — Dati di calcolo, nel caso di selezione del
calcolo A2, sara necessario scegliere il Metodo di calcolo degli ambienti - Non climatizzati, in modo analitico
Tramite calcolo del fattore di riduzione (UNI EN 1SO 13789:2008) oppure in modo forfettario Tramite
definizione del fattore di riduzione (prospetto 7 — UNI/TS 11300-1:2014).

Modelli zona =
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Archivio Archivio Archivio Nuovo Duplica Elimina Eliminajnon In Archifo = Ripristina  Applica Salvae Esci
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Diagnosi energetica
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Calcolo dinamico

Dati di calcolo | Carichi interni

Dati di zona Legge10

Metodo di calcolo ambienti non dimatizzati
Tlluminazione
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Indice di profondita 1.00
Indice di ostruzione 1.00
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Vetrate autopulenti
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Controllo sistema di iluminazione artificiale Manuale -
Orario operativo Dalle 8:00 alle 17:00 -
Fattore di illuminamento costante Senza controllo dell'i i tant: -
Sistema di controllo Accensione e spegnimento manuale -

Figura 65: Zona Non Climatizzata - Titolo abilitativo/APE > Dati di calcolo

Nella scheda modelli di zone si inserira la Zona Climatizzata dotata di impianto UTA ad Aria Primaria, la
quale sara considerata ad Umidita relativa controllata, pari al 50% in Inverno.
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Diagnosi energetica
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Destinazione d'us
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Figura 66: Zona Climatizzata - Dati Generali
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Diagnosi energetica
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Figura 67: Zona Climatizzata - Carichi termici > Dati di zona
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Nella scheda Carichi termici - Carichiinterni, si dovranno compilare i campi necessari al software per valutare
gli apporti di carico estivi provenienti da persone, illuminazione, apparecchiature.
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E— ¢
Figura 68: Zona Climatizzata con UTA ad Aria Primaria > Carichi interni

Nella scheda Carichi termici - Dati sull'impianto si dovranno quindi selezionare i terminali Fan-coils ed
impostare il funzionamento tramite UTA selezionando I"apposito check su Impianti ad aria. La mancanza di
guesta impostazione impedira la successiva creazione della UTA nel calcolo impianti ad aria per il successivo
calcolo delle potenze estive ed invernali legate al trattamento dell’aria.
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Modello Zona NON Climatizzata Autorimessa Dati sull'impianto N
Diagnosi energetica
Modello Zona NON Climatizzata Sottotetto Impianti ad aria v
Modello Zona NON Cimatizzata Vano scala Seicoloidinanico Radiatori
F: il
Modelo Zona Riscaldata an-Cols &
Aerotermi
Pannelii radianti
Altro
Dati generali sull impianto A~
Indice movimentazione aria impianto con movimentazione dell'aria <=5 volumi/ora -
Codice orario di funzionamento impianto A
Inverno Giorno Tipo Uffici e
Estate Temp. 26C v o
Incremento per intermittenza A
Inverno (ASHRAE) [>= 1] 1.00
Estate [>= 1] 1.00
Masse interne non scambianti A
Divisori [kg/m?] 200.000
Pavimenti [ka/m?] 500.000
Caratteristiche dell'aria primaria A
Numero di ricambi [Vol/h] 2.00
Ricambio per persona [I/s] 11.00
Codice orario di funzionamento inverno Uffici v .
Codice orario di funzionamento estate = Uffici i

;

Figura 69: Zona Climatizzata — Carichi interni > Dati sull'impianto
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Per impostare le UTA con le rispettive zone servite si deve prima effettuare il calcolo dei carichi estivi

adianti  Sanitaric Duct DuctVMC FireCad PipeCad NoiseCad Disegno generico  Modellazione solida =~

O ET EERE = D s p EEA® @ B 2=

Importa  Parete Ambiente Associa Lettura  Ombre Ponte  Nord Curva  Tetti Estendi Trasporti  Carichi  UNI CAM  Stampe Creastato Interventi :. @
W IFC opaca ¥ Zone  disegno = Verticale di livello T softo-tetti estivi © 10200 = difatto migliorativi  §=~ [
XRef Input Edificio Disegno Tetto |5 Dispersion Diagnosi energetica ~ Comandi generali
ispersioni
254=RRRIk]1e w1 E |kt bt g1 2 impiantiavi
I [
[Alto][Wireframe 2D] i% .

l% Calcolo Cened=2
I r—— |
g |

7% Calcolo dinamice

™1 Carichi estivi

= Calcolo solare  Esegue il calcolo dei carichi estemni estivi
- BEIE. _[| EESSs== Premere F1 per ulteriori informazioni
EER | o oee i ==
s | = = e X E—
o
- B> — | H:.\—E
- e
==
e
Y-
l—x i
= 8

Figura 70: Calcolo carichi estivi Ashrae

Una volta completato il calcolo selezionare la scheda Trattamento aria e creare la prima UTA ad aria primaria
tramite selezione del tasto +.

() Cakolo carichi estivi (ASHRAE Handbook) O
Calcolo Principali risultati di calcolo Anteprima di Stampa
| Bl 20
q?
hi

Figura 71: Trattamento aria

Nellaimmagine in fig. 72 seguente viene mostrato I'elemento UTA creato con la descrizione di default “Nuova
UTA 1” che e sempre possibile rinominare ad esempio in “UTA Aria Primaria”

O Calcolo carichi estivi (ASHRAE Handbook) o X
Calcolo Principal risultati di caicolo Trattamento aria Anteprima di Stampa
+ - "L < B8 4 I+ 0O
Nuova Elmina Connetti Disconnetti ~Centrali Trattamento Trattament Calee Salvae Esa
Gestione UTA File
escrin ipo Impianto Centrale | Qm*/h] | Ricll/s] | Vent Rate[volh] | Ths.1mm.Est{*C] | Tbu Imm.Est{°C] | Tbs Imm Inv{C] | Tbu Imm Inv[*C Dati Generali CTA
i ey e o0 Descrizione Nuova UTA 1
. Codice catasto ventiatori
Anno d'installazione ventiiaton
Potenza elettrica ventiatorilW] 0
Tpo centrale Climatizzata
Tipo impianto Aria primaria
Ripresa[%] 0.0
Ricambiof %]
Ricambio Ir
Condizioni d'uscita dalla CTA A
Zona di Riferimento [Valore Inserito NULL]
-
¢l 0.00

Figura 72: creazione UTA
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Si seleziona il tasto Connetti zone per associare alla UTA le zone servite, nel nostro caso € la zona ad aria

primaria e si conferma chiudendo la maschera con il tasto in basso ok.
o

Calcolo

+'_.

Prinapall risultati di caicolo Trattamento aria Anteprima di Stampa

ti Centrah Tratt:

Huova UT
Nuov...| Aria primaria  Cimatizza 00 v YA

v o
Climatizzata

e le z0ne 03 colegare X Aria primaria
0.0

| | Ut Uffido - Zona Cimatz

0.00

0.00
0.00
0.0
falla CTA
b [Valore Inserito NULL]

pddo
1.00
lento
Tutte Nessuna Annulla o Bival 0.00
stiva[ 0.00
Trattamento caldo
Umidficazione US=Amb
Bubo Secco Invemale| 0.00
0.00

Figura 73: collegamento zone alla UTA

Il risultato e il seguente:

) Coico carchiesti (ASHRAE Harcbook o x

Calcoo  Principa rsultatidicalcob  Trattamentoara  Anteprima di Stampa

chud

>
i
H

Zona Chimatizata UTA Aria Prima... -

Figura 74: risultato impostazione UTA

Nella maschera della UTA si potra decidere la tipologia di UTA ad esempio ad Aria Primaria, oppure a tutta a
ria, inoltre si potra impostare la Potenza elettrica Nominale assorbita dai Ventilatori a servizio dell’lUTA [W]
e le Temperature di mandata [°C] dell’aria:
- Temperatura b.s. estate/inverno [°C]: Temperatura di bulbo secco dell’aria all'ingresso in ambiente
(ossia in uscita dalla UTA, se si trascurano le perdite di calore nelle canalizzazioni) in inverno/estate.
Questo valore verra utilizzato per il calcolo delle potenze delle batterie dell’UTA.
- Temperatura b.u. estate/inverno [°C]: Temperatura di bulbo umido dell’aria all'ingresso in ambiente
in inverno/estate; definisce ’'Umidita Relativa dell’aria stessa.

Le portate di aria di immissione della UTA e le potenze nominali delle batterie dell’lUTA saranno determinate

in automatico dal software tramite la selezione del tasto Calcolo portata e delle schede dei trattamenti estivo
ed invernale.
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Similmente si impostera I'altra UTA a tutta aria miscelata ed il risultato finale & riportato nella immagine

seguente:

) Cacolo carichi st (ASRAE Handbook) (=

Cakoo  Princpal rsukatidicaicolo  Trattamentoaria  Anteprima di Stampa

£im v Centrab Trattamento  Cakoo
memae  portata ¢
Gestione UTA Navgsten
m— ot T T - 1°C) | Tou T o Al CTA
| UTA Aria Prmaria Acia primaria s 20 ATt
o ventlaton
b ool 28 Anno dinstalazone ventlatorl 2020
ica ventlaton(¥t] 0
Cimatizzata
Tutt'aria miscelata
00
« [TATuiter | Tutteria miscelsta Cimatizzata 42 3 45 5.4
v Zona Clmatazata UTA Tuttaria Cimatzzata  4295.0 45 9.4 s
0.00
1 000
42950

Ul Ufficio - Zona Climatizzata UTA Tuttaria -

1.00

20.00

1635

2455
239

Figura 75: creazione UTA a tutta aria miscelata

Tornando alla compilazione del modello di zona, a seguito dell’inserimento della UTA si dovranno compilare
i seguenti campi:

- Indice di movimentazione dell’aria, scegliendo tra le opzioni a disposizione tra cui scegliere I'indice
di movimentazione in funzione del tipo di impianto;
- Codice orario di funzionamento estivo/invernale (profilo in temperatura), impostare il profilo di
funzionamento per il giorno di carico di punta scegliendo uno tra le opzioni messe a disposizione
dall’Archivio Mc4Suite oppure selezionando il tasto sulla destra [l per impostare un codice orario da
utente.

Modelii zona [m] X

MR 0oL B ©6 vEQ

Archivio Archivio Archivio  Nuovo Duplica Elimina Eliminanon InArchivio Ripristina Applica Salvae Esd

Progetto Utente Mc4Suite utilizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
D ne ~ v | Datigenerai Carichi termici

iModello Zona Climatizzata UTA Aria Primaria | Carichi termici

Modello Zona Climatizzata UTA Tuttaria Titolo abitativo Datidizona Carichiinterni | Dati sullimpianto

Modello Zona NON Climatizzata Autorimessa Dati sullimpianto ~|
Diagnosi energetica |
Modello Zona NON Climatizzata Sottotetto Impianti ad aria % |
Modello Zona NON Cimatizzata Vano scala Galctic Ao Radiatori [
Fan-Cois %
Modello Zona Riscaldata -
Aerotermi
Pannell radianti
Altro

Dati generali sull'impianto A~
Indice movimentazione aria impianto con movimentazione dell'aria <=5 volumi/ora -
Codice orario di funzionamento impianto A

Inverno : Giorno Tipo Uffici Sk |
Estate Giorno Tipo Uffic
Incremento per intermittenza Temp. 26C

Inverno (ASHRAE) [>= 1]
Estate [>= 1]

Masse interne non scambianti
Divisori [ka/m]
Paviment [ka/m?]

Caratteristiche dell'aria primaria 7~
Numero di ricambi [Vol/h] 2.00
Ricambio per persona [/s] 11.00

Codice orario di funzionamento inverno Uffici - o
Codice orario di funzionamento estate  Uffici - o

—

Figura 76: Zona Climatizzata UTA Aria Primaria - Codice orario di funzionamento
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Alla pressione del tasto si aprira la maschera dei Profili orari di funzionamento nella quale si potra
impostare il profilo di temperatura orario nell’arco della giornata. In particolare, per la definizione di un
profilo in temperatura, occorre seguire un approccio di tipo ON/OFF: ovvero fondamentalmente occorre
compilare le righe corrispondenti alle ore in cui l'impianto si considera in funzione. Partendo dal presupposto
che il valore zero corrisponde allo stato di spegnimento, il valore numerico inserito per ciascuna ora
giornaliera non verra acquisito in valore assoluto dal software ma servira ad indicare semplicemente lo stato
di operativita dell'impianto.

mc4DbProfiliOra o X
@ Q @ c ‘_LI] ° r‘x @] Filtro per tipo profilo 7"1\; 6 J Em 8
Archivio Archivio Archivio  Nuovo Duplica Elimina Elimina non InArchivio  |nessun filtro .| Copia  Ripristna = Applica Salvae Esd
Progetto Utente Mc4Suite utilizzati Ora chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Custom Group Layout File
| Descr w:zov{e \¢ 22 ) Descrizione Giorno Tipo Uffici
I Ui Tipo Temperatura |
| e 20 Ora 00 200
= Ora01 20.0
Ora 02 20.0
48 Ora 03 20.0
Ora 04 20.0
1 Ora 05 20.0
Ora 06 20.0
14 Ora 07 20.0
Ora 08 20.0
12 Ora 09 20.0
Ora 10 20.0
10 Ora 11 200
Ora 12 20.0
Ora 13 20.0
B Ora 14 20.0
Ora 15 20.0
5 Ora 16 200
Ora 17 20.0
4 Ora 18 20.0
Ora 19 20.0
2 Ora 20 20.0
Ora 21 20.0
0 Ora 22 20.0
Ora0 Oras 0ra 10 ora 15 0Ora20 Ora23 200

Figura 77: Maschera Profili orari di funzionamento

Impostati i Codici orari di funzionamento dell'impianto si potranno impostare i seguenti dati:

- Incremento per intermittenza: coefficiente di sovradimensionamento del carico termico invernale
calcolato secondo la UNI 7357;

- Numero di ricambi di aria primaria [Vol/h] o Ricambio per persona [I/s]: quantita di aria esterna da
immettere nella zona, se compilati entrambi il programma adottera come portata di calcolo la
maggiore tra le due.

- Codice orario funzionamento (profilo in percentuale): selezionare il profilo di funzionamento orario
in percentuale dell'impianto di ventilazione per il giorno del carico di punta dal menu a tendina.
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Modelli zona @ o X

mRe ool # © vl O

Archivio Archivio Archivio 1 InArchivio  Ripristina  Applica Salvae  Esc
Progetto nte McdSuite chud

'€ pagina Layout File

Carichi termici

Dati di zona  Carichi interniff D

o Dati sull'impianto
Diagnosi energetica
ti ad aria v

Calcolo dinamico

rali sull impianto

mentazione aria impianto con movimentazione dell'aria <=5 volumi/ora

orario di funzionamento impianto

emo Giorno Tipo Uffici
Temp. 26C

o per intermittenza

£) [ ] 1.00
1.00
e non scambianti
200.000
500.000

Caratteristich

ell'aria primaria
Numero di ricambi [Volh] 2.00
R d 11.00

amento inverno  Uffici

Codice oranio di funzionamento estate  Uffici

Figura 78: Zona Climatizzata con UTA ad Aria Primaria - Dati sull'impianto completati

Nel caso di UTA, nella scheda Titolo abilitativo — Dati di calcolo si dovra inserire una tipologia di
ventilazione: Meccanica attraverso I'impianto di climatizzazione. Oltre alla sezione della Ventilazione di
riferimento, si dovranno compilare i parametri relativi alla Ventilazione effettiva, quali:

- (n50) Risultanti tra interno ed esterno: tasso di ricambio d'aria risultante da una differenza di
pressione di 50 Pa tra interno ed esterno (n50), i valori in funzione della permeabilita dell'involucro
sono riportati nel Prospetto 9 della UNI-TS 11300-1;

- Coefficienti di esposizione al vento e, f: inseriti tramite Prospetto 10 della UNI-TS 11300-1;

- Portata di estrazione [l/s] dell’aria per la specifica zona;

- Portata di immissione [I/s] dell’aria per la specifica zona;

- (FCve) Fattore di efficienza di regolazione dell'impianto di ventilazione meccanica: fattore che tiene
conto della riduzione della portata media giornaliera rispetto al valore nominale per effetto dei
sistemi di controllo che modulano la portata effettiva in funzione del tasso di occupazione, inserito
tramite Prospetto 11 della UNI-TS 11300-1;

- (BK) ore cumulate giornaliere (valore medio mensile) di presenza di persone: tale valore é funzione
della destinazione d'uso, inserito tramite prospetto E.1 della UNI-TS 11300-1.

- Portata totale elaborata [I/s]: in tale campo occorre inserire il valore della portata che attraversa la
UTA della zona in esame; tale valore risulta funzionale alla determinazione dei volumi d'aria elaborati
dalla UTA, a loro volta adottati nell'ambito del calcolo del fabbisogno di energia elettrica per il
servizio di Ventilazione Meccanica. Nel caso di UTA a tutt'aria esterna il valore di tale portata coincide
fondamentalmente con il valore di portata effettiva assegnata all'edificio reale (portata per
immissione oppure portata per estrazione o la maggiore tra di esse nel caso di ventilazione
bilanciata). Per le altre tipologie di impianto, essa puo risultare superiore alla portata effettiva
(ovvero la componente corrispondente al solo ricambio d'aria).
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Nella seguente fig. 79 viene mostrata la compilazione finale della scheda Titolo abilitativo/APE — Dati di legge
della Zona Climatizzata UTA Aria Primaria:

Modeli zona 6] a X

MR oel P © v

Archivio Archivio Archivio  Nuovo Duplica Elmina Eimnanon InArchivio Ripristina  Applica Savae Esci

Progett Utente McdSute utiizzati chiud
Selezone pagna Asione sui dat Layout File |
~ v | Oatigeneral Titolo abitativo
(Mo Zrs eatca B UTANS P | Coric trmis
Modelo Zona Climatizzata UTA Tuttana Dati di cakcolo | Carichi interrs
Modelo Zona NON Clmatizzata Autorimessa o Y Condizioni interne di progetto ~
Modelo Zona NON Clmatizzata Sottotetto Umidita relativa A
Madelo Zona NON Clmatizzata Yano scala Caloolo dnamkco Inveno[%]  Controlata  Classe di concentrazone 5000  [v| Uffici, negozi, alloggi con ventilazione meccanica contro...
Modelo Zona Riscaldata Dati di zona Legge10 A
Metodo di cakcolo per la capacts termica Calcolato secondo UNI EN 1SO 13786
Ventilazione A
Tipo d ventiazone Y d -
Ventilazione di Riferimento A
Definizione della portata minima d progetto defaria esterna Secondo formula (33) della UNI/TS 11300-1 -
Modalta d espressione della portata specifica di aria esterna Persona
(qop) Portata specifica di aria esterna per persona [I/(s persona)] 11.00
Definizione delsffolamento Secondo indici di affollamento riportati nel Prospetto VIII defla UNI 1... -
(ns) Indice di affolamento [persone/m3] 0.06
Frazione d tempo in cui si attua il fusso daria [0..1] 059
Ventilazione effettiva A
(nS0) Risuitant tra interno ed esterno 4.00
Coefficienti di esposizione al vento A
e 0.07
f 20.00
Ventlazione meccanica bilanciata -
Portata di estrazione [10-3m¥/s] (equivalente a [l/s]) 285.00
Portata di immissione [10-3m¥s] (equivalente a [i/s]) 285.00

(FCve) Fattore di efficenza di regolazone defimpianto di ventiazone  1.00
(BK) Ore cumulate giornaliere, medie mensil, di presenza di persone [ore]  8.00

Edificio reale ed edificio di riferimento A
Portata totale elaborata di aria [10-3 m?/s] (equvalente a [s]) 285.00

Thuminazione
Potenza totale instaliata [W/m] 0.00
Fattore di non occupazione 050
Tuminamento mantenuto [Lux] 300.00
Indice di profondita 1.00
Indice di ostruzione 1.00
Trasmissione emisferica dretta della finestratura 082
Vetrate autopulents
Fattore di correzions per nadenza pespendicolare 0.85
Modaita d attivazione Attivazione centrale -
Controlo sistema di llminazione artificale Manuale -
Orario operativo Dalle 8:00 alle 17:00
Fattore di ilumnamento costante Senza controllo delfilluminamento costante -
Sstema di controllo Accensione e spegnimento manuale

Figura 79: Zona Climatizzata UTA Aria Primaria -> Titolo Abilitativo > Dati di calcolo

Successivamente si procedera a compilare le medesime schede per la Zona servita dal’UTA a Tutt’aria.

Modelli zona ] m} X

REE o0 L0 B €6 vES

Archivio Archivio Archivio  Nuovo Duplica Elimina Eliminanon InArchivio Ripristina Applica Salvae Esd

Progetto Utente Mc4Suite utilizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
Descrizione 45| I Dati generali I Dati generali
Modello Zona Climatizzata UTA Aria Primaria Carichi termici
ST R H = =
lodello Zona Climatizzata UTA Tutt'aria i Titolo abitativo Dati del modello di zona A

|
|
Modello Zona NON Climatizzata Autorimessa | Descrizione Modello Zona Climatizzata UTA Tutt'aria
Diagnosi energetica

Modello Zona NON Climatizzata Sottotetto Dati del modello Al
Modello Zona NON Climatizzata Vano scala Calcolo dinamico Tipo di zona (& Climatizzata v
Modello Zona Riscaldata Destinazione duso E.2 - Edifici per uffici ed assimilabili .

Figura 80: Zona Climatizzata con UTA Tutt'aria > Dati Generali
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Modeli zona ] [u] X
B [L1X]
Rl o 90 L B © vED
Archivio Archivio Archivio ~ Nuovo Dupica Elimina Eiminanon InArchivio = Ripristna  Applica Salvae Esd
Progetto Utente McdSuite utiizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
Descrizione 4 7| Datigeneral Carichi termici
Modello Zona Climatizzata UTA Aria Primaria I Carichi termici I
{Modello Zona Climatizzata UTA Tuttaria Titolo abitativo Dati di zona _ Carichi |nternx| Dati suH’wm[xantnI
Modello Zona NON Climatizzata Autorimessa Dati sullimpianto PR
Diagnosi energetica
Modello Zona NON Climatizzata Sottotetto Impianti ad aria v|
Modello Zona NON Climatizzata Vano scala Gakaid dnaiio Radiatori
Modello Zona Riscaldata Fan:Coks =
Aerotermi
Panneli radianti
Altro l
Dati generali sull'impianto A
Indice movimentazione aria impianto con movimentazione dell'aria <=5 volumifora ~
Codice orario di funzionamento impianto A
Inverno Giorno Tipo Uffici S
Estate Temp. 26C v
Incremento per intermittenza A
Inverno (ASHRAE) [>= 1] 1.00
Estate [>= 1] 1.00
Masse interne non scambianti A
Divisori [kg/m3] 200.000
Pavimenti [kg/m?] 500.000
Caratteristiche dell'aria primaria A
Numero di ricambi [Vol/h] 2.00
Ricambio per persona [I/s] 11.00
Codice orario di funzionamento ... Uffici _
Codice orario di funzionamento ... Uffici -

L.
Figura 81: Zona Climatizzata UTA Tutt’aria — Carichi termici > Dati sull'impianto

Si completera, in modo analogo a quanto visto precedentemente per la Zona Climatizzata UTA Aria Primaria,
la scheda Carichi termici - Dati sullimpianto e la scheda Carichi termici - Carichi interni per la Zona
Climatizzata UTA Tutt’aria:

Modeli zona [m] X

RR3 o900 B ©€ viES

Archivio Archivio Archivio  Nuovo Duplica Elimina Elminanon InArchivio Ripristna  Applica Salvae Esdi

Progetto Utente Mc4Suite utilizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
Descrizione 4 7| Datigeneral Carichi termici

Modello Zona Climatizzata UTA Aria Primaria

Modello Zona Climatizzata UTA Tuttaria | T abitatie Dab di zora) Dati sullimpianto

Modello Zona NON Climatizzata Autorimessa PERSONE

Diagnosi energetica &
Modello Zona NON Climatizzata Sottotetto Sensibile [W] 65.0
Modello Zona NON Climatizzata Vano scala Calcois drnatiic) Latente (W] 200
Modello Zona Riscaldata Affollamento [m?] 8.00
Profio orario (%) Uffici "
ILLUMINAZIONE A
Fissa [W/m3] 20.00
Variabile [W/m?] 0.00
Tipo iluminazione LAMPADE FLUORESCENTI NON VENTILATE -
Profio orario (%) Uffici =
APPARECCHIATURE A
Sensibile [W/m?] 15.0
Latente [W/m3] 0.0
Radiante/Sensibile 045
Profio orario (%) Uffici i

Figura 82: Zona Climatizzata UTA Tutt’aria — Carichi termici > Carichi interni
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Si completera anche per la Zona Climatizzata UTA Tutt’aria la scheda Titolo abilitativo/APE-Dati di calcolo,

come mostrato in fig. 83.

ondo indics di atfollamento riportati nel Prospetto VIII della UNI 1.

456.00
456.00
1.00

ore] 8.00

1271.00

0.00
050
300.00
1.00
1.00
0.2

085

ndo UNI EN 10 13786

2 attraverso limpianto di climatizazione

o formula (33) della UNI/TS 11300-1

Figura 83: Zona Climatizzata UTA Tutt’aria — Titolo Abilitativo > Dati di calcolo

Infine, si confermeranno le impostazioni cliccando su Applica e chiudere la maschera.

Quindi si elencano di seguito le Zone impiantistiche inserite nel progetto:

- Zona NON Climatizzata Autorimessa: alla quale appartengono autorimessa e deposito non riscaldato

- Zona NON Climatizzata Vano scala: per il vano scala

- Zona NON Climatizzata Sottotetto: per I'intero piano Sottotetto
- Zona Riscaldata: per la guardiola, spogliatoio e deposito del piano Seminterrato
- Zona Climatizzata UTA Aria primaria: per tutta la meta destra del piano Rialzato (Corridoio, Ufficio,

Magazzino, Ufficio automezzi)

- Zona Climatizzata UTA Tutt’aria: per tutta la parte sinistra del piano Rialzato (Spogliatoio, Wc,

Ingresso, Corridoio, Sala riunioni, Ufficio e Bar)
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9 IMPORTAZIONE RIFERIMENTI ESTERNI

Definiti i piani dell’edificio, il secondo passo fondamentale da compiere & il caricamento del riferimento
esterno in formato dwg (o dxf, pdf, jpg, ecc.), ovvero il disegno che rappresenta la pianta del piano.

Il caricamento del riferimento esterno (Xref) avviene selezionando nella barra di navigazione nella sezione
Piani — il piano nel quale dovra essere inserito il Xref e richiamando il comando dedicato Inserisci Xref
rintracciabile nella scheda XREF (fig. 84), oppure selezionando lo stesso comando da barra laterale
MC4BROWSER, nella scheda Wizard — Input grafico - Inserisci Xref.

MciSuite 2023 _prova tutorial-input-2023.0wg & X
Stumenti  Disegno  Quotsturs  Edts  Parametrico  McdSute  Calcoli  Finestra 7 -&X

anti  Sanitario  Duct DuctVMC  FieCad  PipeCad  NoiseCad  Disegno geneico  Modellazione solida

= Y

Inzia  prova2 tutorial-input-2023* X 4
G eeliamo
BARRA DI NAVIGAZIONE

Figura 84: Comandi per inserimento Xref del Piano(i)

Alla pressione di tale comando si aprira la scheda mostrata (fig. 85) che permette di selezionare il file in
formato dwg da caricare come riferimento esterno.

Q Seleziona file di riferimento X
Cerca in: Xref Tutorial Input grafico v 4= B X = Viste ¥ Stumenti ~
v*j Nome
N piano rialzato.dwg
Cronologia i piano sottotetto.dwg
H 3 o B
i*% piano_interrato.dwg
%
Documenti
Desktop
OneDrive

Nome file: piano_interato.dwg b o2d v

Tipo file: Disegno (*.dwg) Annulla

Figura 85: Scheda di selezione file dwg da importare come riferimento esterno

Dopo aver selezionato il file e cliccato su Apri si attivera la maschera Inserisci Riferimento Esterno: Disegno
che riepiloga le caratteristiche del dwg; in essa, in particolar modo, si potra annotare I'unita di misura in cui
e espresso il disegno e il fattore di scala (fig. 86).
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E buona norma fare in modo che il riferimento esterno sia posizionato nelle vicinanze dell’origine del
sistema di riferimento cartesiano: un input grafico collocato a notevole distanza dall’origine puo
sovraccaricare eccessivamente I'elaboratore durante le fasi di rendering. Si rende noto che il limite di
inserimento & 1000 m dall’origine cartesiana nelle quattro direzioni degli assi x,y.

A Attacca riferimento esterno

Nome: | hisng jmterrato

Anteprima

Tipo di riferimento

(®) Ataccato () Sovrapposto

Individua con dati geografici

Mostra dettagli

e Sfoglia..

Scala

[] Speciica sullo schermo

A [1.00

Y

£ 11D

[] =
=]

Fi =] =]

o

[+1]

[ =

=

=

o

3

[}

Tipo di percarso

Percorso completo

Rotazione

[[] Specifica sullo schemo

Punto di inserimento

[] Specffica sullo schermo

Unita blocco

Fattore: |1

oK

Annulla

e —

Unitd:; | Millimetri

: I I

Figura 86: Scheda riepilogativa dei parametri di riferimento esterno

Si confermi l'inserimento dell’Xref con il tasto OK. Stessa operazione dovra essere effettuata per
I'inserimento dei riferimenti esterni relativi agli altri due piani.

Oltre al file .dwg come riferimento esterno (Xref) & possibile usare file di tipo:

- Immagine, la maschera Inserisci Riferimento Esterno: Disegno che riepiloga le caratteristiche

dell'immagine; in essa, in particolar modo, si potra annotare il fattore di scala (fig. 87).

Nel caso non si conosca a priori questo dato, si puo procedere all'inserimento e scalare
successivamente rispetto a una misura nota ricordando di lavorare in scala:

1 unita disegno = 1000 mm

A Collegaimmagine

Anteprima

Mostra dettagli

Nome: piano sottotetto-Layout?_page-0001 ~

Tipo di percorso

Percorso relativo ~

Punto di inserimento

Spec. sullo schemo

Sfoglia...

Scala
Spec. sullo schemo

1

Rotazione

e [ Spec. sulla schemo
ool ,

Figura 87: Scheda riepilogativa dei parametri di riferimento esterno — Immagine
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- PDF, la maschera Inserisci Riferimento Esterno: Disegno che riepiloga le caratteristiche del Pdf; in
essa, in particolar modo, si potra annotare il fattore di scala (fig. 88), dati da importare dal pdf e
opzione di importazione.

B collega sottoposto PDF X

Nome:  pianta pdf2 v Sfoglia...

Selezionare una o piti pagine nel file PDF:

Tipo di percorso Scala
l L [C] Spec. sullo schermo
. Percorso relativo v 1
1
Punto di inserimento
[T Spec. sullo schermo Rotazione
X: 0 [C) Spec. sullo schermo
Y: 0 ’
Angolo: g
Z 0

Mostra dettagli oK Annulla ?

Figura 88: Scheda riepilogativa dei parametri di riferimento esterno - Pdf

Da questo momento la visualizzazione del riferimento esterno € controllata dalla voce Xref contenuta nella
barra laterale a sinistra “Barra di navigazione” nella sezione Piani — voce Layers (fig. 89).

O CoHES =" 0@~ MciSute 2023 _provaZ tutoral-input-2023.0wg - & X
Fle  Modfica Visushzza Insersci  Formsto  Stumenti  Disegna  Quotetuws s Poremetrico  McdSuke  Colcoli  Finestra 7 _&X]
Edfico  THERMalBridge  Riscaldomento  Panneli-adianti  Sanitario  Duct  DuctVMC  FireCad  PipeCad  NoiseCad  Disegnogenerico  Modellazione solida (=1«

il | Y m- [ =2 N B2 < Spasta () Ruote Tgle - | €
[l & G2 ' OB S EL 2o sl
en fici L porce, W, Lettrs  Ombre  Poste Nord Cuva  Tetfi  Estend @ S e (05
- @n opaca” - = Verticale ™ Givelo” * sotto I [\Sin Glscls 59 Sere -
Edf. | Arch. Imp. XRet Edita + Med-Viste
Initis  prova2 tutoriakinput-2023° X+
GleaTdmo & 10t [t 18 15 (1, 12 1o, [ 1 1) 1
BARRA DI NAVIGAZIONE [-TiAlto] Wireframe 20] MCABROWSER
< WreAcad (@ Acad Wntad misra [T
At 2 2| v
> Tety £ Bodl =y .
o 9| 5 Dati generali
[T Archivi ~
5 re
]
: ’
s [ B =5 Elenco piani
I Input grafico ~
)
0
>
: - il
]
5 Comando: <
X Comando: @ Centrak
» Comando: _pdfsttach g e
Comando:
Comando: z
Comando: NLEVEL o p’ [E] ~’-T’J N/A
B~ oigit d -

Figura 89: Visualizzazione Xref - .dwg
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10INSERIMENTO PARETI

Per il disegno dell’input grafico, prima di tutto si dovra selezionare dalla barra laterale Piani — Progetto, il
piano corrispondente all'ambiente che si desidera disegnare e successivamente selezionare il comando
Disegna parete della sezione Input grafico della scheda Comandi della barra laterale Mc4Browser.

[0 CoHES =" 0 [ MclSuite 2023 prova2 tutorial-input-2023.dwg & X
Fle  Modfica Visualiza  Inserisci  Formato  Stumenti  Disegne  Quotturs  Edita  Poametnco  McSute  Cokeoli  Finestra 7 -&X]
Edfico  THERMal Bndge Riscaldomento  Pannelliadianti  Sanitario  Duct  DuctVMC  FireCad  PipeCad  NoiseCad  Disegno generico  Modellazione slida (=1«

P - B+ 68 o Spoto CRucte K Togha -
Y OJR. T WA ‘ i "_Jﬂ\—l o R @ dspot GRen  F T
= i r’ pia A\ Specchio > (=}
,,,,, T R e Bowa A
3 Verticale ™ di livelio ™ = s -tetti 200 & E- St ] Scala B3 serie - € [§ €

Arch. 4. Arch.Imp. xRet Disegro et I tdts

inia  prova2 tutoriakinput 2023* X  +
peslldmo

BARRA DI NAVIGAZIONE MCABROWSER

~ »l vad
S % E[ e waard

> Tete 3 " El =

. — E— — ——=r— 2| [=§f Dati generali M

[ Archivi ~

= | [#] Unita immobiliari
: < POV SR IR L £l =
3 | 5| [Fjetenco piani

1 Input grafico ~

== Comando:
X Comando:

P Termic automati ~, Comando: _pdfattach

7" Comando:

Comando: =
c:‘undo: el 4 NE e

Figura 90: Selezione del piano e Disegna parete

Dalla barra laterale scheda Comandi si dovranno inserire le proprieta della parete da disegnare per creare gli
ambienti. Si dovra inserire una Struttura parete andando a scegliere una tra quelle create all’interno

dell’Archivio Progetto, oppure selezionando il tasto Edita -],

In questo caso sceglieremo una parete verticale esterna Parete es intonaco, con impostazione Esposizione
Calcolata.

O CEHRBRS - Tk MedSuite 2023 prove? tutoriek-input-2023 dwg -8 X
File Modfica Visualzza Inserisci  Formato  Stumenti  Disegna  Quotatura  Edta  Paametrico  McdSute  Calcoli  Finestra 7 -8X

Edfico  THERMal Bridge  Riscaldsmento  Panneliiradianti  Sanitado Duct DuctyMC  FireCad  PipeCad  NokseCad  Disegno generico  Modellazione solids

¥ Tgla -

SE;EPIROSNA g READ @ B {7 iz

=5 N = opi
or o Stutture | Fluidi o s Ambiente - Azzocia L(r a_ Ombre  Ponte Nod Cumva  Tett . Trasporti  Disper m CAM  Stempe G
i . - B FC  opca one  disegn Vettcale dilwvello « [ stra
Arch. £ Arch.Imp XRet Input Edific segno Tetto £
iniZa  prova2 tutorial-input-2023* X 4
S eelldmo L@t te 18t 12 5,16t &1
1 BARRA DI NAVIGAZIONE MCAEROWSER
segno parcti
23 Acad (®) Ac ogno po
> s ‘ ‘
eato
000
" o
Ambents 1 L
5 3
£ 0.00
‘ s
i 0.0
000
0.0
; Anteprim,
N
¢ 1 HH
NNy H H
) S L
> i HH
- Hid =
o |t
L H
“ Al punto:*Annulla® I - H--1
x Comando: - —
“ [1~ DHALL Dl punto:
Modello  Layout!  Layour?  + mooewo # i~ [l - < [ZE- (B e A v+ PR 7=

Figura 91: Elenco pareti - Scelta parete esterna
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Dopo aver impostato i dati richiesti nella barra laterale, si puo passare al disegno. Poiché si tratta di pareti
esterne, la linea da selezionare e quella relativa al lato interno della parete.

In alternativa al comando Disegna parete e possibile utilizzare il comando Trasforma entita in parete esterna,
selezionabile dalla medesima scheda. L'esecuzione del comando richiede la selezione delle linee
dell’architettonico che devono essere trasformate in unifilare, la linea dell’Xref inserito da selezionare &
sempre quella relativa al lato interno della parete.

Avendo I'OSNAP “vicino” attivato I'operazione si rendera ancora piu semplice.

] Unita immobiliar

L Input grafice

Mooao g i v B ~ N\ ~[Z]T - (B A - B+ BB DS

Figura 92: Comando Trasforma entita in parete esterna per disegno parete

Nel caso in esame il muro perimetrale del piano seminterrato € composto da due strati diversi corrispondenti
alla fascia interrata e a quella fuori terra.

E quindi necessario specificare nella barra laterale I'altezza del primo strato e la tipologia di struttura del
secondo strato, ossia per la parte fuori terra.

Il programma permette di sovrapporre fino a tre strati differenti di struttura con le relative esposizioni.

Innanzi tutto, occorre specificare le caratteristiche e di Dati della struttura 1, quindi scegliere la Struttura
Parete esterna vs terra (precedentemente creata), specificare I'Esposizione Pavimento e parete vs terreno,
e definire in Altezza [m] I’altezza dello strato di parete interrata.

Nella sezione Dati struttura 2 si dovra specificare la tipologia di struttura da sovrapporre alla struttura 1. Se
non si specifica né I'altezza, né I'esposizione, il programma interpretera I'input in maniera coerente con il
progetto: I'esposizione, verra calcolata e quindi sara considerata “esterna” e I'altezza della seconda fascia di
parete esterna verra considerata automaticamente quella complementare all’altezza della prima fino a
raggiungere il soffitto del piano attivo.

e Assente

Cakeolata
0.00

Anteprima

|

Figura 93: Comando Disegna parete - Inserimento di una parete composta da due strutture

52



Dopo aver effettuato tale compilazione si potra procedere a disegnare le Pareti per la creazione
dell’ambiente.

Spegnendo il riferimento esterno dalla barra laterale & possibile visualizzare cid che si e effettivamente
disegnato. | tratti di muro inseriti, vengono visualizzati tratteggiati. Questo indica che sono state forzate le
esposizioni delle pareti in questione. E possibile completare il perimetro del piano con 'ausilio dei comandi
“Estendi”, “Raccorda”, infine si dovra ottenere un poligono chiuso come mostrato nella figura sottostante.

O DoHEE - Q@ Mc4Suite 2023  D:\DOCUMENTI ASS TECNICA MCA\MANUALI E TUTORIAL SUITE\TUTORIAL SUITE 2023\INPUT GRAFICO\prova2 tutorial-input]
File  Modifica Visualizza Inserisci  Formato  Strumenti  Disegna  Quotatura  Edita  Parametrico  McdSuite  Calcoli  Finestra 2

Edificio  THERMal Bridge  Riscaldamento  Pannelliradianti ~ Sanitaric Duct DuctVMC  FireCad PipeCad NoiseCad  Disegno generico  Modellazione solida =~

B R B @EU@W'HI B o ~»A 0 R BAD @ |

Dati _ Zone Elenco Esposizioni Fluidi Importa  Parete _ Ambiente  Associa Letturs  Ombre  Ponte Nord Cuva _ Tetti  Estendi _ Tasporti Dispersioni UNI CAM Stampe  Crea stato Int
progetto” T piani ¥ B IFC  opaca’ Zone disegno”  ~ Verticale ™ dilivello T sotto-tetti 5 10200 difatto  mig

Generalita Arch.Edif.  Arch. Imp. XRef Input Edificio Disegno Tetto Calcoli Diagnosi enei

Inizia  prova2 tutorial-input-2023* X  +

B eHLdMO V&4 =@t 101818 1|1 t2 15|t i 1] 1§
BARRA DI NAVIGAZIONE [~1Alto][Wireframe 2D]
' Wire-Acad (®) Acad
Des ne Attivo 2
> Tetti ‘é
v Piani -

Piano Sottotetto w
Piano Rialzato w Q

Piano Seminterrato

Jmpianti idronici

Ambienti
Unifilare
Bidimensionale Q
Legende Q =
Tratteggio Q ;
> Etichette S
Warning ¢
v Tridimensionale Q
Pavimenti o
Soffitti Q =
Muri Q :
Frontiere Q 2
Frontiere Lorde Q Y
Oggetti combustibili Q
BIM Pareti Q
BIM Solai Q X
BIM Tetti Q
BIM Vani (netti) Q
BIM Vani lord) Q

v Ponti termid

Ponti termici e
Ponti Termici automatici 4
Xref Q

55 Comando:
X Rigenerazione modello in corso.

/1 B2~ pDigitare un comando
Modello  Layout! / Layout2 = =+ MODELLO HE i

Figura 94: Parete esterna con esposizione forzata

Dopo aver costituito il muro perimetrale del piano seminterrato si dovranno inserire i muri divisori.

| MCABROWSER

=31 Unita immobiliari

ﬁtw:‘ﬁ,uuvn‘nun;uv:w! A

m
B colcol A
A N i
wopao 3 i+ ] - w (£ (R K A - B+ R EE

Figura 95: Comando Trasforma entita in parete interna per disegno parete
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Mediante il comando Trasforma entita in parete interna, presente nella medesima scheda, dopo aver
selezionato sulla barra laterale il tipo di struttura da inserire come divisorio, con 'OSNAP “vicino” attivo, si
dovra avvicinare il cursore del mouse al divisorio ed automaticamente il programma posizionera la struttura
sull’asse del divisorio del .dwg.

fomao  Sumenb  Upegns  Cuotum  fdrr

Antepriess

X

o S e e T e
Coimer

* Comands:
o ey

T]+ OLINIWOIV Selezicnare ua punto viciro ad un'entits linssre [eamhin Lato]:
Modeto Lyt Lyeuz

SA500, 13,5706, 2:3560 | MODEILO 17 i~ ] ~ % ~ ZT- K A 1+ B - 4+ 0 B =

Figura 96: Utilizzo del comando Trasforma entita in parete interna

Cliccando sui divisori, si costituira anche la planimetria interna del piano seminterrato. E possibile verificare
dal riferimento esterno, che alcuni divisori non hanno la stessa composizione del divisorio 10, bensi quella
della parete es. intonaco; dopo aver costituito i divisori da 10 cm, si dovranno inserire i divisori con Struttura
parete es. intonaco e completare il costruttivo.

Il risultato del disegno dell’unifilare sara quello illustrato in fig. 97:

~WEY =i = | ‘ N & 5 ¥
FEEEN N ; D N ¥
: o pc . = a 58 v = °
- BR K e > s =1
= +
¢ 2im GG
RA DI N ONE [~JAlo) [Waeframe 2D MCABROWSE]
3 -
3 "
£ 3| 5 jer
.
.
= ita immobiliari
ora
i
"
pre
v v
0 e
0; &—
F —
= Comando: -
X Comseder b R TP

Figura 97: Risultato finale inserimento delle pareti esterni e interni
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La correttezza dell’unifilare creato potra essere verificata spegnendo il layer Xref dalla Barra laterale di
Navigazione:

MCABROWSER

Uns dmeura 81
2| vizard

iy 3| [=# Dati generali

& 2 [ Archivi ~

=i Unita immobiliari

2 [ etenco piani

L Input grafico ~

v

Figura 98: Risultato finale delle pareti con Xref spento

Prima di completare la compilazione delle pareti anche al piano Rialzato e Sottotetto, si € preferito inserire
elementi, quali:

- Finestre;

- Pareti;

- Ponti termici;

- Ambienti nel piano Seminterrato, cosi da ultimarne il disegno.
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11INSERIMENTO FINESTRE E PORTE

Successivamente si procedera all'inserimento delle finestre tramite la selezione del comando Disegna
finestra della sezione Input grafico della scheda Comandi della barra laterale (fig. 99).

Si dovra inserire un Tipo di finestra disponibile andando a scegliere una tra quelle create all’interno
dell’Archivio Progetto, oppure selezionando il tasto Edita [

MC4BROWSER
MC4BROWSER

Unita di misura |SI
Inserimento finestra

A Wizard

Finestra seminterr... ~

Comandi

Cormandi

={7 Dati generali
120
a dal nodo [m] 0.05

“—:W Archivi ~

Strutture

£ [E,:s Elenco piani =

_/' _ Input grafico A~

Layout Defaulti abelfinestre -

Anteprima

.[nl Configurazione impianti A
*| Centrali termiche
2} Ripartizione energia elettrica
LN ER KT
K- (R XA -+ DRy = - XA v 8-+ 2 =

Figura 99: Comando Disegna Finestra

| campi Larghezza e Altezza sono compilati automaticamente dal software con le misure del serramento
scelto. Le modalita di inserimento dei serramenti sono due:

- Con un solo click (opzione di default): cliccare sull’'unifilare della parete in corrispondenza della
mezzeria del serramento stesso. Il punto scelto sara il punto intermedio del serramento

- Tra due punti (digitando ‘2’ da riga di comando per selezionare tale modalita): con il primo click si
indica un estremo del serramento (punto iniziale) e con il secondo click I’altro estremo (punto finale).
Utilizzando questa opzione si impone la larghezza della finestra pari alla distanza intercorsa tra i due

punti.

Nel Seminterrato sono presenti quattro finestre a “bocca di lupo”, nell’Archivio Finestre, questa tipologia di
finestra e stata denominata finestra seminterrato. Essa ha una sottofinestra di 2 m, una larghezza di 1.2 m
ed un’altezza di 0.5 m.

Si utilizzera il metodo con un solo click, selezionando dal menu a tendina della barra laterale il tipo di struttura
adottata per il disegno della finestra, ci si posizionera sul muro al centro della finestra e si inserisca cliccando
una volta con il mouse.
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Si inseriscono inoltre le finestre della guardiola sia verso I'autorimessa, sia verso il corridoio. Si dovra
selezionare sulla barra laterale la finestra adatta, in questo caso la finestra 2x1.5 e si immetteranno nel
progetto come indicato in precedenza.

Selezionando quindi I'unifilare verra inserita la finestra all’interno dell’input grafico e la rispettiva etichetta,
come mostrato in fig. 100.

={7 Dati generali

[ Archivi ~

3| Unita immobiliari
2l

[™ Etenco piani

1_ Input grafico A

= Selezionare un muro [2 punti]*Annulls®
X Corando: *Annullato™

Figura 100: Visualizzazione finestra inserita all'interno dell'input grafico

Infine, si procedera all'inserimento delle Porte tramite la selezione del comando Disegna porta della sezione
Input grafico della scheda Comandi della barra laterale (fig. 101). Dalla barra laterale scheda Comandi si
dovranno inserire le proprieta della porta da inserire.

Si dovra inserire un Tipo di porta disponibile andando a scegliere una tra quelle create all’interno
dell’Archivio Progetto, oppure selezionando il tasto Edita 1. Inoltre, si dovra scegliere il verso di Apertura
della porta, scegliendo tra destra, sinistra oppure doppia; i campi Larghezza e Altezza sono compilati
automaticamente dal software con le misure del serramento scelto.
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Modifica scala disegno

[ Disegna parete

# Trasforma entith in parete esterna
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> MCAE

Il impiants fotovoltaic

Figura 101: Comando Disegna porta

Anche in questo caso, come per le finestre, si potranno inserire le porte tramite un click sulla mezzeria,
oppure tramite due click sui due estremi del serramento. L'unica differenza nell'inserimento rispetto alle
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finestre, e che il programma necessita dell'informazione sul verso di apertura della porta: si dovra cliccare
sul lato opposto a quello di apertura e la porta verra visualizzata.

STREEIF B[00 1e 1051, 12 101 1 161K

= Consndo: _regen Rigeneratione madella in corsa.
% Comardo:
% 1+ s0008 seleztarars un muro (2 punth]

Figura 102: Visualizzazione Porta all'interno dell'input grafico

Avendo inserito il portone dell’autorimessa su una parete la cui esposizione & stata forzata, bisognera
selezionare la porta inserita, accedere ai Dati estesi — Dati generali e modificare I'Esposizione della porta e
sopra porta in Calcolata.

Avendo inserito i serramenti su una parete la cui esposizione & stata forzata, le finestre hanno ereditato le
esposizioni delle pareti su cui sono state collocate (ossia Pavimento e Parete vs terreno), nel progetto
corrente invece le pareti hanno due distinte esposizioni (Pavimento e Parete vs terreno per i primi 2 metri, e
Calcolata per il restante metro).

Per evitare che si introducano informazioni non corrette occorre selezionare le finestre inserite, accedere ai
Dati generali dei Dati estesi e modificare le esposizioni nei Dati Sottofinestra e nei Dati Finestra da Pavimento
e Parete vs terreno a Calcolata.

Dopo l'inserimento di tutte le porte e dei serramenti il risultato sara il seguente:
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Figura 103: Visualizzazione input grafico unifilare Piano seminterrato
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Figura 104: Visualizzazione input grafico unifilare Piano rialzato
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12 INSERIMENTO TETTO

Per ultimare I'architettonico, sara ora necessario costruire il Tetto a falde per ricoprire I'edificio.

Selezionando il comando Colmo o gronda sara possibile effettuare il disegno delle linee di colmo e di gronda
in un progetto tetto.

Sulla barra laterale dei Comandi, si dovra specificare I'altezza assolUTA della linea di gronda Z[m] e si potra
tracciarne il disegno.ll valore in Z[m] deve essere inserito prima ancora che si clicchi nell'area di disegno.

Successivamente si dovra modificare I’altezza di colmo in corrispondenza del campo Z[m] e tracciare la linea
di colmo.

Moot Layeut | Lapou2 | 4 wooewto | # = - 1] + % - [ZIF]- (Kl & A - % -+ TR b =

Figura 105: Comando Colmo o gronda

Dopo la selezione di tale comando si aprira la finestra dei progetti dei Tetti. Sara prima di tutto necessario
selezionare il comando Nuovo.

Q) Tett 8] (W] X

OX © vED

Nuovo Duplics Elimina Ripristina  Applica Salvae Esd

3
chiud

ribbo

Layout Fle

» tetto uffico Tetto - 6

Figura 106: Finestra Progetto Tetti compilata con dati tetto

Sara necessario specificare la Descrizione del tetto, la Struttura del tetto dall’Archivio Strutture, e la Quota
dell’etichetta. Infine confermare con il tasto Applica.

Occorre inserire piu livelli tetto solo quando in progetto ci sono tetti ad altezze diverse e sovrapposti, nel
senso che una proiezione a terra delle linee di gronda e/o colmo si intersecano; quando questo accade
occorre disporre i tetti su livelli dedicati e diversi tra loro.
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In alternativa al comando Colmo o gronda sara possibile disegnare il Tetto tramite il comando Linea della

sezione del CAD: Disegno generico.

Fle  Modia  Vousiza nsewa  Formato  Stumenl  Daegna  Ouolstwa  E0ta Paramebio  Mctsute
DuctVMC  FiCad  PipeCad  NoiseCad

Edi) _Disegno AutocAD

Inis prova? tutoriskinput-2023° X 4
B eslidmo
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v 5

> Tew :
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R
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Figura 107: Comandi AutoCAD — Disegno Generico
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Figura 108: Sagoma Tetto con linea di AutoCAD

Dopo aver eseguito il disegno del tetto tramite il disegno del CAD si dovra selezionare il comando Linea in

colmo o gronda, in modo da trasformare le linee del CAD precedentemente tracciate in colmo o gronda.

Fle Modfico Vivaza Inserisci  Formato  Stumenti  Disegna  Quowtura  Edta  Parametico  MciSute  Cakohi  Finestra 7

Panneladienti  Santstio  Duet  DueWMC  FireCad  PipeCad  NoweCsd  Disegno genenco

Edfico  THERMalBridge  Riscaldamento

MCABROVSER.

,]' Dati generali

Premere F1 per ulteriori informazion

Figura 109: Comando per trasformare Linea in colmo o gronda
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Per impostare la quota del nodo del tetto sara necessario selezionare il comando visualizzabile nella figura

sottostante (fig. 110).

Edfice  THERMal Bridge  Risc antaio  Duct  DuctVMC  FieCad  PipeCad  NoiseCad  Disagn
T = 4 spos € Ruos -

Oat = T ¢ A Specchio

prege I st cal ¢

it p 1 Edia Mc-Viste

Inia  prova tutoriaknput 203" X
CRERTT [ AR

BARRA DI NAVIGAZIONE MCABROWSER

< WeeAcad (®) Acad ’ it
de 5
# i

Figura 110: Comando per impostazione quota del nodo del tetto

Per I'inserimento delle Falde del tetto sara necessario utilizzare I'apposito comando Falda.

Una volta impostati i dati richiesti nella barra laterale occorre cliccare all'interno dei poligoni generati dal
disegno delle linee di colmo/gronda quando & attiva la vista dall'alto (quella classica che si usa durante il

disegno dei vari componenti). Il programma inserisce il tag e genera il 3D della falda stessa.

fdfico  THERMalBiidge  Riscaldamento  Panneli adonts  Swntaio Duct DuctMC  FneCad PipeCad  NoiseCad  Disegnogenerico  Modelazionesofda 121«
f [ = £ m- [ O = =) = 7
15 A g = E RS be~N® g B BAD @ o
Ponti Fluid: ST mpons  Tastorm: 2 i L 3 e i ni UNI CAM Stampe Creastato Int i
- Al K n z Zone dise 200 = difatto 1
e input Edifi i Diage i genere!
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flda. 2

Figura 111: Comando per definizione della Falda

Il risultato finale & quello rappresentato nella figura sottostante.

e T

Inia  prova? tutoriahinput 2023* X

% Digitare 11 nunero di operaziont da annullare o [Auto/Controllo/TNIzio/Fine/Segno/IDletro) <1>: 1 DROOF GRUPPO
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Figura 112: Inserimento Falde all'interno del Tetto Ufficio

L'ultima operazione da compiere & quella che permette di far aderire perfettamente divisori e muri

perimetrali alle falde del tetto.

61



Il comando Estendi sottotetti permette I'estensione delle pareti degli ambienti fino all’intersezione con il

tetto.
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Figura 113: Comando Estendi sotto-tetti

All'esecuzione del comando tutte le pareti degli ambienti che sono stati definiti come Sottotetto verranno
estesi fino al tetto di competenza dell'ambiente stesso. Il risultato ottenuto € quello mostrato nella figura

seguente:

Fle Modifica Visualizza Inserisci  Formato  Stumenti Disegns  Quotstura  Edita  Parametiico  McdSuite  Calcoli  Finestra 7
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Figura 114: Visualizzazione 3D Edificio con Tetto
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Figura 115: Visualizzazione 3D Edificio con Tetto spento
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13 DEFINIZIONE ARCHIVIO E INSERIMENTO PONTI TERMICI

Si accede alla maschera di compilazione dei Ponti termici in progetto (fig. 116).

(& DEHE - =
File  Modifica Visualizza Inserisci Forma
Edificic  THERMal Bridge  Riscaldamento

Figura 116: Comando Ponti termici

A partire dalle modifiche UNI/TS 11300-1:2014, non & piu possibile avvalersi di ponti termici con trasmittanza
termica lineare previsti dall'allegato A della UNI EN ISO 14683:2008; inoltre, € stata eliminata la possibilita di
adottare un metodo forfettario per la valutazione dei ponti termici.

Anche nel caso di edificio esistente occorre procedere ad una valutazione secondo calcolo numerico in
accordo con la UNI EN ISO 10211 oppure tramite il ricorso ad atlanti di ponti termici conformi alla UNI EN ISO
14683:2008.

In virtu di tale imposizione normativa, i ponti termici dovranno essere fondamentalmente creati ex novo in
ogni progetto.

Inoltre, all'interno di uno stesso progetto, uno stesso ponte termico dovra essere comunque diversificato in
base alle stratigrafie coinvolte, di volta in volta, nell'innesto.

Le modalita operative per il calcolo dei ponti termici presenti all'interno del software sono tre:

1. utilizzando “dati noti”
2. daabaco conforme
3. mediante analisi agli elementi finiti (FEM)

Nel primo caso, I'utente puo inserire il valore degli Psi interno ed esterno del ponte termico (“dati noti”),
reperito da altro abaco conforme alle norme UNI EN I1SO 10211:2008 e UNI EN I1SO 14683:2008.

Nel secondo caso, in alternativa, Mc4Suite dispone di un utility per la determinazione dei ponti termici
secondo I'abaco prodotto da CESTEC SPA, ANCE Lombardia e il Politecnico di Milano; tale abaco permette
di definire la trasmittanza termica lineare di una vasta tipologia di ponti termici ed & basato sulle norme UNI
EN ISO 10211:2008, UNI EN ISO 6946:2008 e UNI EN 1SO 14683:2008.

Nel terzo caso, qualora si possegga il modulo HtTB - THERMal Bridge, € possibile valutare i ponti termici in
modo analitico: tramite metodo agli elementi finiti (FEM) si ottiene la trasmittanza lineica dei ponti termici
ed é possibile effettuare la verifica della formazione di muffa per effetto della condensa superficiale in
corrispondenza del ponte termico, come raccomandato nella norma UNI EN ISO 13788:2013.

In virtu di tali metodologie, all’interno dell’Archivio Ponti termici, questi potranno essere creati ex novo in
ogni progetto oppure potranno essere utilizzati i ponti termici eventualmente salvati nella sezione Archivio
Utente, qualora presentino esattamente la medesima tipologia e le medesime strutture coinvolte.

Per creare un nuovo elemento all'interno dell'Archivio Ponti termici occorre cliccare sul pulsante Nuovo nella
sezione in alto; verra aggiunto un nuovo record con denominazione provvisoria.
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Successivamente si procede alla scelta del Tipo di calcolo che si vuole adoperare per la valutazione del ponte
termico:

1. Sesivuole procedere con il primo metodo si seleziona Dati Noti e si compilano i valori di Psi Interno
ed Esterno gia noti.

'R

XXXXXXX "

= e |
Figura 117: Inserimento Nuovo ponte termico Angolo- Dati Noti

2. Sesivuole procedere con il secondo metodo si seleziona Abaco

XXX XXXX "

e —— e ——— el el |
Figura 118: Inserimento Nuovo ponte termico Parete - Tetto
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Nella sezione di destra occorre specificare i seguenti dati di carattere generale e presenti per ogni tipologia
di ponte termico:

- Descrizione: denominazione del ponte termico;

- Categoria: selezionata da un elenco di tipologie di ponte termico previste all'interno dell'abaco, nel
caso specifico selezioneremo la Categoria di ponte termico denominata Coperture;

- Sottocategoria: in base alla scelta operata nel campo precedente, vengono mostrate le
caratterizzazioni specifiche della famiglia di ponti termici selezionata, nel caso specifico
selezioneremo la Sottocategoria denominata Parete isolata in mezzeria con copertura isolata e trave
non isolata.

XX XXX XX

Figura 119: Esempio - Sotto categoria - Ponte termico Copertura

- Colore: in corrispondenza di tale campo si potra associare il colore con cui ne verra rappresentato
graficamente il relativo simbolo all'interno dello spazio modello.

- Struttura parete: Per lo specifico Ponte termico Parete — Tetto, si dovra selezionare in questo campo
la tipologia di parete esterna tra quelle presenti in archivio strutture opache. Il software legge la
stratigrafia della parete per estrarne i dati necessari per applicare I'algoritmo di calcolo (i dati
utilizzati nell’algoritmo sono la trasmittanza della parete ed il suo spessore).

- Struttura trave: Per lo specifico Ponte termico Parete — Tetto, si dovra selezionare in questo campo
la struttura della trave tra quelle presenti in archivio strutture opache. Il software legge la stratigrafia
della trave per estrarne i dati necessari per applicare |'algoritmo di calcolo, ovvero la trasmittanza
termica della trave.

Il numero ed il tipo di struttura da associare varieranno a seconda della famiglia di ponte termico e della
sottocategoria prescelta.
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La struttura trave non & presente nel menu a tendina in quanto non e stata precedentemente creata; quindi,
bisognera selezionare il tasto ] per accedere all’archivio Strutture e creare una nuova struttura Trave.

LISE-I'
| P o= ) By I W Eemea—
i I - X
Lrag 5 X
A A'

Figura 120: Esempio: Struttura trave — Ponte termico Copertura

Il tasto [-] permettera I'apertura della scheda Elenco pareti, in tale scheda si dovra creare una nuova
struttura denominata Trave, da inserire in corrispondenza della Struttura Trave del Ponte termico delineato.

Archivio strutture L] o X
& 3 ” = mEd
R o en b =.= HFom=mvHEe
A 1 lg L] x T =N Vv
Archivio Archivio  Archivio Nuova Nuova  Duplic: i e In Archiv jiur Elmin Calce posta Sposta  Archivio Ripristina Stampa  Applca Salvae Esd
Progetto Utente McaSuite  Categoria Struth st ess materiah chiudi
Selezone pagina Azone sui datl yout File
Trasmittanza termica[W /(m*K)] 3.057 = 0.230 Negativa
Massa superficiale kg/m?] 720.000
Trasmittanza termica periodica modYee 12[W/(m? )] 095 = 0.100 Negativa
> Condensa Negativa , .
Spessore[cm] 30.000
Dati general  Composizione | Verifica condensa UNI EN 13788  Verifica UNI EN ISO 13786

clsa02 Calcestruzzo armato (getto) E

v Isolanti

Poluretano esp. in fabbrica

Blocco da solaio 2, 1.031/1 180

s s s ws wos se = = s s ss s ses s s b s e s e w7

Figura 121: Archivio Strutture — Nuova struttura Trave

Nella scheda Composizione si dovra inserire la stratigrafia della struttura trave necessaria per definire la
trasmittanza della trave per il corretto calcolo del Ponte termico associato.

Qualunque sia la configurazione dell'oggetto trave creato nella Elenco Parete, I'unica proprieta utilizzata nel
calcolo del Ponte Termico € la sua trasmittanza termica.
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Una volta associate le strutture, il software in modo automatico calcola, tramite I’algoritmo relativo all’Abaco
ponti termici, i valori di Psi — interno e Psi — Esterno che troviamo nei rispettivi campi.
Tali valori vengono considerati ai fini della verifica di legge del valore della trasmittanza termica media delle
strutture opache:
- Psi-Interno [W/m K]: Valore della trasmittanza termica lineare del ponte termico calcolata in
riferimento alle misure interne, al netto dei divisori, dell'edificio.
- Psi-Esterno [W/m K]: Valore della trasmittanza termica lineare del ponte termico calcolata in
riferimento alle misure esterne, al lordo dei divisori, dell'edificio.
Per ogni ponte termico si rende disponibile I'immagine bmp, secondo I’Abaco dei ponti termici, che ne
descrive la composizione.
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[
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Figura 122: Ponte termico Copertura — Valori di Psi

Nota importante: Il metodo da abaco non prevede in nessun modo la determinazione delle temperature
superficiali Tsi ai fine della verifica a condensa superficiale. Se i dati delle Tsi mensili sono state determinate
con altri software & possibile I'inserimento manuale ed effettuazione della verifica.

Successivamente si inserira un ponte termico con Categoria: Solaio Interni e Sottocategoria: Parete isolata
in mezzeria con solaio e trave non isolata. Si inseriranno quindi le Strutture di parete e trave viste
precedentemente nella costruzione del ponte termico: Parete — tetto.
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Figura 123: Ponte termico Solaio interno: Parete — Solaio
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Infine, si inserira un ponte termico con Categoria: Serramenti di porte e finestre con Sottocategoria:
Serramento a filo interno su parete isolata in mezzeria. Inserire le due strutture Parete e Telaio (da creare in
archivio come il caso della struttura trave) e il software calcola in automatico i valori di Psi.
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Figura 124: Inserimento Ponte termico Parete — Serramento

Per l'inserimento automatico dei ponti termici nell'input grafico & necessario entrare nella maschera Dati
Generali, quindi cliccare sulla scheda Carichi Termici e sotto la sezione Ponti Termici per I'estrazione di
progetto, inserire i rispettivi ponti termici precedentemente creati nell'archivio ponti Termici.

() Dati generali e dimatici & [m] X
Anagrafica progetto  Dati dlmaual Carichi termici IFabblsognu energetico Acustica Pannelli radianti
:Hetodo di calcolo:
Dispersioni invernali UNIEN 12831
Carichi termici estivi metodo ASHRAE ASHRAE
Ambiente circostante
(A) Lambda terreno[W/(m K)] 2.000
Fattore di foschia [0.85+1.25] 0.850
Riflettivita dellambiente circostante [0+1] 0.200
Impostazioni input grafico
Scarta le frontiere scambianti all'intersezione tra pareti divisorie e pareti perimetrali con superficie minore di[m?] 0.300
Tolleranza angolo[°] 20.00
Rilevamento automatico ostacoli ombregﬁwann
Ponti termici per estrazione di progetto
Solaio esterno/parete esterna Parete- Tetto
Angoli interni Assente
Angoli esterni Angolo > =
Balconi, poggioli Assente
Solaio interno/parete esterna Parete-Solaio
Pavimenti su terreno CTR1 > o
Pavimenti esterni (piano piloty) Assente v o
Pilastri Assente
Serramenti
Architrave o cassonetto Parete-Serramento
Spalletta Parete-Serramento v o
Davanzale Parete-Serramento
Porte Parete-Serramento
Parete interna/parete esterna Assente
Pareta interna/solaio esterno Assente
[ ok ] [ el | [ nep ]

Figura 125: Inserimento Ponti termici all’interno della maschera Dati Generali

In particolare nella sezione Coperture verra inserito il ponte termico Parete — Tetto e nella sezione Solaio
interno/parete esterna verra inserito il ponte termico Parete — Solaio. Verranno poi inseriti anche il ponte
termico Angolo esterno valUTAto con metodo da abaco e quello relativo al nodo parete esterna- pavimento
su terreno (CTR1) che é stato valUTAto con il metodo agli elementi finiti, il cui metodo non viene illustrato in
questo tutorial. Nei serramenti (finestra) si potranno inserire fino a tre ponti termici differenti, relativi ai lati
orizzontali e verticali del serramento, che in questo caso si sono posti con il medesimo elemento. In ultimo &
possibile precisare anche il ponte termico relativo alle porte opache.
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E altresi possibile inserire in questa scheda il ponte termico Parete — Serramento in corrispondenza della
sezione Serramenti di porte e finestre. In questo modo tutti i serramenti presenti nell'input grafico
presenteranno il medesimo ponte termico, per fare cido € necessario prima inserire i ponti termici come

Default nell'Archivio Finestre e/o Porte.

Archivio finestre m] X
Sy ol
RREe L @ ©&FvEQ
Archivio Archivio Archivio  Nuovo Duplica Elimina Eliminanon InArchivio Ripristna Stampa Applica Salvae Esd
Progetto Utente Mc4Suite utilizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File
Descrizione k¢ waltaﬁ Costruttive | Termiche |Solari Misure
Finestra 1antz | Descrizione | Valore | Operatore | Valore Li Verifica Uw Unico-trasmittanza del Serramento A
Finestra 1.2x 1.5 |Trasmitta..  2.667 = 1300 Negativa Goleola arckico e =
Finestra 2x 1.5 | Trasmitta.. 2.667 Trasmittanza del serramento A
| Incr. Sic [%] 0.0
PortaFinestral.2x2.1 Resistenz...  0.375 Vetro A
Finestra seminterrato | Resistenz. 0.375 Fonte Normativa .
Dimensioni Descrizione per stampa Doppie vetrate Una lastra con tratta...
Altezza[m] Larghezza[m] Epsilon 0.150
- - UgIW/(m2+K)] 2.300
et 2 Tipo vetrata Doppio -
Composizione spessori parete vetrata  4-8-4 [mm]
Telaio ~
Fonte Normativa >
Descrizione Metallico con taglio termico, d=4
UfIW/(m2K)] 2.400
Distanziatore A
Fonte Normativa -
Descrizione Telaio metallo con taglio termico, 2vs
Psi-g[W/(m*K)] 0.050
Tapparella A
Res. termica[(m2-K)/W] 0.090
[Ponti termici A
Architrave Default v e
Spalletta Default W, o
Davanzale Default e

Figura 126: Inserimento Ponte termico — Default

Se invece non sono tutti uguali, i ponti termici corrispondenti al relativo infisso devono essere inseriti nella
voce Ponti termici della maschera archivio finestra e/o porte.

Archivio finestre [m] X
o ofl
RER OGN B © &EvER
Archivio Archivio Archivio  Nuovo Duplica Elimina Eliminanon InArchivio Ripristina Stampa Applica Salvae Esd
Progetto Utente Mc4Suite utilizzati chiudi
Selezione pagina Azione sui dati Layout File A
Desarizione v | Risuitati Costruttive | Termiche |Solari  Misure
Finestra 1anta Descrizione |  Valore | Operatore | Valoreli... | Verifica Uw Unico-trasmittanza del Serramento A
Finestra 1.2x 1.5 Trasmitta...  2.667 = 1300 Negativa Calcola analtico S T
Finestra 2x 1.5 Trasmitta..  2.667 Trasmittanza del serramento A
| Incr. Sic [%] 0.0
Portafinestral. 2x2.1 |Resistenz...  0.375
- - | Vetro A
Finestra seminterrato |Resistenz...  0.375 Fonte Normativa .
Dimensioni Descrizione per stampa Doppie vetrate Una lastra con tratta... -
Altezza[m] Larghezza[m] Epsion 0.150
————— — Ug[W/(m2+K)] 2.300
L i Tipo vetrata Doppio -
Composizione spessori parete vetrata  4-8-4 [mm]
Telaio A
Fonte Normativa v
Descrizione Metallico con taglio termico, d=4
UAIW/(m2K)] 2.400
Distanziatore A
Fonte Normativa -
Descrizione Telaio metallo con taglio termico, 2vs -
Psi-a[W/(m*K)] 0.050
Tapparella A
Res. termica[(m2K)/W] 0.090
Ponti termici A
Architrave Parete-Serramento i
Spalletta Parete-Serramento i s
Davanzale : Parete-Serramento i sid

Figura 127: Inserimento Ponte termico “Parete — Serramento” all'interno dell'Archivio Finestre
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Eseguite le operazioni di inserimento dei Ponti termici e selezionando il tasto OK, sara quindi possibile
visualizzare i Ponti termici automatici inseriti all’interno dell’input grafico.

-5X

I

e

Figura 128: Visualizzazione Ponti termici automatici nell'input grafico

In aggiunta alle estrazioni che il software pud valutare automaticamente, & possibile procedere con un
inserimento manuale di ponti termici dove I'utente ritiene sia necessario (ad esempio, quando le stratigrafie
coinvolte in un ponte termico angolo sono differenti).

Ci sono due opzioni per inserire manualmente un ponte termico: Verticale o Orizzontale.

—EX

- TS T, |19 15|10 19 1% [fa

Figura 129: Ponte termico inserimento manuale - Ponte Verticale o Ponte Orizzontale

Cliccando su uno delle due voci si potra inserire il ponte termico in un punto del grafico. Il passo successivo
sara quello di caratterizzare il ponte termico inserito manualmente per fare cio bisogna andare sui Dati estesi,
presenti nella barra laterale di Mc4browser, e sotto la voce Proprieta inserire il tipo di ponte termico se gia
presente in archivio.

Farete-Soinh

-

Figura 130: Dati estesi — ponte termico inserimento manuale

Se invece il ponte termico non € gia presente in archivio, selezionando I'icona [I i accede all’Archivio ponti
termici e, con gli stessi passi illustrati in precedenza, si caratterizza il nuovo ponte termico (poi associato alla
simbologia del ponte termico inserito manualmente sull’input grafico).
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Il software utilizza una diversa simbologia a seconda del tipo di inserimento: Automatico e/o Manuale.

HAXA —H— & X H—H 5

Codice: (P2U1)- 8

Descrizione: Spoghiatoio

Zona: Zona Chimatizzata UTA Tutt'aria
Arpa: 5965 [m®]

Volume: 177.80 [m]

Pot. Inv.: 23472 |W]

E:C ’ Ponte-inserito-automaticamente ‘ EB'/

@ ’ Ponte-inserito-manualmente ‘

ﬂ
2 %

Figura 131: Simbologia - Ponte termico inserito manualmente vs automatico




14 INSERIMENTO AMBIENTI

L'entita Ambiente definisce una serie di informazioni, quali ad esempio l'appartenenza ad una zona
impiantistica nonché le pareti scambianti, I'individuazione degli ambienti avviene mediante I'inserimento del
tag nell'area chiusa tramite il comando:

-&X|

ticio o et

Figura 132: Comando Ambiente

Le modalita di inserimento di un ambiente sono due: la prima (default del software) utilizza una modalita di
inserimento con finestra di dialogo ed una volta cliccato nell’'ambiente compare quanto indicato in immagine
di fig. 133

: ¥

1s

Sporgenza

Zona NON Climatizzats Vano scala

Dal piano

Sofftto sottotett

Dal prano.

—

[E==m=mer] 2 [

Figura 133: Inserimento Ambiente con finestra di dialogo

Nella finestra che si apre & possibile impostare tutti i dati necessari che saranno indicati di seguito con la
modalita classica da barra laterale. Il passaggio da una modalita all’altra & sempre possibile digitando il tasto
in basso “Passa a modalita classica (barra laterale)”, oppure il tasto in basso “Passa a modalita di dialogo”
presente in basso sulla barra MCABROWSER.

In entrambe le modalita di inserimento, la definizione dei parametri impostati nella finestra di dialogo oppure
in barra laterale &€ mostrata solo a comando attivo (vedi figura sottostante riferita alla modalita classica).

i MC4BROWSER
Dati generali
Generalita
= Precodice P1-U1
E Progressivo 1
S Denominazione Guardiola
Zona Zona Riscaldata
Tipo ambiente Normale
T ...............................................
= Quota
“ Altezza netta [m] 3.00
:;:_ Strutture
= Struttura pavimento Dal piano
Struttura soffitto Dal piano
Esposizione Pavimento Dal piano
‘E Esposizione Soffitto Dal piano
& Ppannelli
g Rivestimento Dal piano
: Sistema Dal piano

Antincendio
Compartimento
Tratta come compartimento v
Etichetta
Layout (fissata)
Acustica
Escludi come ricevente
Tipo Ambiente abitabile

Figura 134: Dati Generali — Ambiente
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| dati da impostare sono i seguenti:

- Precodice: ¢ formato dal codice del piano unito al codice e numero dell’unita immobiliare. Questo
valore non & modificabile nella barra laterale al momento del disegno e nemmeno in fase di editing
dell’ambiente una volta che é stato inserito (Dati Estesi).

- Progressivo: nel campo Progressivo si visualizza la numerazione dell'ambiente che si sta per inserire.
Nell'esempio della figura di lato & visualizzato il numero 1 quindi I'ambiente che si sta per inserire
sara contraddistinto dal codice P1-U1-1. Il campo Progressivo viene incrementato di una unita ad
ogni click d’inserimento degli ambienti ma pud essere modificato dall’utente in qualsiasi momento
sovrascrivendo il valore proposto dal programma e premendo <Invio> per conferma del dato.

- Denominazione: rappresenta la Descrizione del’lambiente. E possibile digitare un nuovo nome
oppure selezionarlo dal menu a tendina. E possibile, inoltre, aggiungere nuove descrizioni a tale
tabella selezionando I'opzione Aggiungi in Progetto e inserendo la descrizione nella maschera che il
programma attivera. In questo modo le descrizioni inserite saranno disponibili per futuri progetti.

- Zona: visualizza I'elenco delle zone realizzate nella maschera Unita Immobiliari- Elenco Zone. Prima
di inserire ogni ambiente si seleziona la zona a cui appartiene in modo che, durante la fase di lettura
del disegno tutte le caratteristiche presenti nella zona vengano assegnate al locale. Se I'elenco e

vuoto o non presenta la zona da inserire, selezionare il tasto [ per accedere all’archivio delle zone
impiantistiche.

- Tipo Ambiente: Le opzioni sono Normale o WC. La scelta su WC deve essere effettuata soltanto se
I"ambiente che si inserisce & un WC e I'impianto per esso previsto & del tipo Pannelli radianti. In
tutti gli altri casi questa selezione non produce alcun effetto. Assegnando la tipologia WC I'ambiente
non sara mai scelto come Ambiente Sfavorito nella determinazione della temperatura dell'acqua in
mandata ai collettori del sistema radiante.

- Ambiente Sottotetto: attivare il check-in corrispondenza di questo campo se I'ambiente che si sta
inserendo e caratterizzato da una copertura a falda di cui si & eseguito o si dovra eseguire l'input. Il
tetto dell'ambiente pud riguardare o meno l'intero piano. Qualora tutti gli ambienti del piano siano
sottotetto, basta attivare il relativo check nella maschera Elenco Piani che comunque ha precedenza
nel senso che se sul piano ¢ attivo check e sull'ambiente non lo ¢, il programma comunque estendera
le pareti dell'ambiente alla ricerca di un tetto (se non lo trova le pareti saranno estese all’infinito).

- Altezza Netta - Altezza Fissa [m]: Attivare il check e digitare il valore nel relativo campo [m] solo se
I'altezza dell'ambiente e diversa da quella impostata in Elenco dei piani. Quando si inserisce
un'altezza di ambiente superiore a quella del piano il programma crea l'input delle pareti (unifilare)
ai piani superiori attraversati dall'ambiente stesso. Tale input deve essere utilizzato (non bisogna
assolutamente reinserire tali pareti in quanto le inserisce gia il programma) qualora ai piani superiori
ci siano altri ambienti confinanti con quello in esame. Nei piani superiori non bisogna introdurre alcun
simbolo ambiente nel poligono tracciato in automatico dal programma. Pertanto, qualora nell'input
ci siamo ambienti che attraversano piu piani si consiglia di effettuarne l'input competo prima di
effettuare l'input delle pareti ai piani successivi. L'altezza netta imposta puo anche essere minore di
quella del piano di appartenenza dell'ambiente. In tal caso e possibile inserire un ambiente
"sovrapposto" a quello base la cui altezza sara data dalla differenza dell'altezza di piano e quella
dell'ambiente principale (quello a cui si & imposto un'altezza inferiore del piano). Pe eseguire I'input
dell'ambiente sovrapposto basta non imporre alcuna altezza e Delta Quota in quanto il programma
posiziona I'ambiente in automatico. Ovviamente la pianta dell'ambiente sovrapposto &
perfettamente uguale a quella dell'ambiente principale e non puo essere in alcun modo modificata.

- Struttura pavimento: Selezionare la tipologia di struttura da assegnare al pavimento dell’ambiente.
E possibile selezionare da questo elenco, anche I'opzione Dal piano; facendo tale scelta si assegna
come struttura quella che é stata indicata al piano corrente nell’elenco piani.

- Struttura soffitto: Selezionare la tipologia di struttura da assegnare al soffitto dell’ambiente.

E possibile selezionare da questo elenco, anche I'opzione Dal piano; facendo tale scelta si assegna
come struttura quella che é stata indicata al piano corrente nell’elenco piani.

- Esposizione pavimento: Assegnare |'esposizione al pavimento. Dall’elenco € possibile selezionare
I’esposizione dal relativo archivio oppure selezionare le opzioni Dal piano o Calcolata. Con la prima si
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assegna all'ambiente I'esposizione assegnata al piano corrente nell’elenco piani, mentre con la
seconda si lascia al programma la possibilita di rilevare in automatico I'esposizione.

- Esposizione soffitto: Assegnare I'esposizione al soffitto. Valgono le stesse considerazioni fatte per
I’esposizione dei pavimenti.

- Pennelli-Rivestimento: Ai fini del solo calcolo di dimensionamento dei pannelli radianti occorre
specificare il tipo di rivestimento, quindi tutto cid che sta sopra quello che e definito come strato
attivo. L'utente puo impostare da piano o specificarne uno diverso. Nel caso in cui non dovesse
dimensionare alcun impianto radiante a pavimento tale informazione puo essere trascurata.

- Pannelli-Sistema: si riferisce al tipo di Sistema Radiante. Questo menu attinge direttamente
dall’archivio di sistemi del produttore di pannello scelto nella Unita Immobiliare. L'utente pud
impostare da piano o specificarne uno diverso. Nel caso in cui non dovesse dimensionare alcun
impianto radiante a pavimento tale informazione puo essere trascurata.

- Antincendio - Compartimento: Associare questo ambiente ad un compartimento antincendio. Per
poter effettuare questa associazione occorre aver abilitato il modulo mc4FireCAD ed aver definito
almeno un Compartimento, al cui manuale vi rimandiamo per gli approfondimenti. Nel caso in cui
alcun progetto antincendio debba essere dimensionato tale campo puo essere trascurato.

- Tratta come Compartimento: Attivando questa opzione, nel caso di impianto antincendio, il
programma non selezionera mai un'area sfavorita/favorita con terminali installati in ambienti diversi.
Nel caso in cui alcun progetto antincendio debba essere dimensionato tale campo pud essere
trascurato.

Una volta impostati i dati nella barra laterale & possibile inserire I'ambiente: fare click con il tasto sinistro del
mouse nell’area individuata. Il programma calcolera cosi I'area dell’ambiente stesso, mostrera I'etichetta in
cui sono riportati i dati che si € scelto di mostrare e generera il modello tridimensionale dell'ambiente. La
figura sottostante mostra un input parziale degli ambienti del piano Seminterrato. Come si pud notare una
volta inseriti i tags degli ambienti il programma ne genera automaticamente il modello tridimensionale.

Tdfice  THIRMS Brdge  Wscaldaments  Panncliadonti  Samtan | Dudt  DucWMC  FreCad  PipeCad  NoweCad | Disegno genenco | Miodelamone sobds (2]

o N/ w2 Unita immobiliar

I\ Etenco piani
I

Input grafico ~

: .
" s

 Comando: _regen Rigenerazione modello in corso.
Coms

Figura 135: Modello 3D una volta inseriti i tags degli ambienti

L'ambiente del vano scala ha la caratteristica di non essere alto quanto i locali presenti sullo stesso piano
ma & un ambiente unico a tutt'altezza dell’edificio. Per inserire correttamente I'ambiente Vano Scala sara
quindi necessario impostare nei Dati Estesi:

- Altezza netta: attivare il check-in corrispondenza di questo campo e forzare l'altezza a 9.46 m,
|'altezza effettiva misurata tra il piano Seminterrato finito di calpestio e l'intradosso della struttura di
copertura.
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- Ambiente sottotetto: attivare il check-in corrispondenza di questo campo in quanto I'ambiente &
tutt’altezza.

- Struttura pavimento: la struttura del pavimento e quello del piano quindi impostare Dal piano.

- Struttura soffitto: la struttura del soffitto invece corrisponde a quello del piano Sottotetto quindi
impostare la struttura Tetto.

- Esposizione pavimento: I'esposizione sara analogo a quello del piano quindi impostare Dal piano.

- Esposizione soffitto: |'esposizione sara analogo a quello del piano Sottotetto quindi impostare
Calcolato.

Confermare la modifica cliccando sul bottone Applica.

s Rigeaerasfute wadsllo’ i carse.

Sportfienrs 1angale apsosta o [INTarcetra/rooligeaToolzona] -

Figura 136: Ambiente sforante Vano scala inserito nell’input grafico

Pertanto, le pareti del vano scala NON DEVONO essere disegnate al piano Rialzato altrimenti I'input NON
RISULTA CORRETTO e presentera errori nella valutazione delle frontiere scambianti; occorre utilizzare le
pareti gia disegnate dal programma che comunque sono delle pareti "normali" nel senso che su di esse &
possibile inserire ad esempio un serramento.

Figura 137: Visuale 3D - ambiente Vano Scala
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Infine, inserendo tutti gli ambienti del piano Seminterrato il risultato ottenuto sara quello mostrato nella
figura sottostante.
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Figura 138: Ambienti inseriti all'interno del Piano Seminterrato

Con gli stessi passaggi visti per il piano seminterrato si procede anche per il piano successivo, il risultato sara
guello mostrato nella figura sottostante.

EHE —EE H
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Figura 139: Ambienti inseriti all'interno del Piano Rialzato

All'interno del piano rialzato € presente un ambiente aggregato ad uno principale gia inserito nel disegno. La
procedura per creare tale ambiente & eseguire il comando Ambiente Aggregato ed impostare i dati nella
barra laterale che sono essenzialmente gli stessi dati che si hanno nel caso di disegno dell'ambiente.

Tie

Eatcn

iodier  Vizasiz

T T

HiRMalBadge

+ MCARROVSER

Promere F1 por ultoriort larmasion

Figura 140: Comando Ambiente aggregato
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La proprieta Tipo Ambiente la cui scelta obbligatoria & "Dall'ambiente Principale" sostituisce i campi di
selezione delle Zona/Unita Immobiliare che non puo pil essere effettuata in quanto un ambiente aggregato
appartiene alla stessa zona e quindi unita immobiliare dell'ambiente "padre", ossia dell'ambiente cui &
aggregato. C'e la possibilita di mantenere i carichi termici separati dall'ambiente principale attivando il
controllo dedicato presente nella barra laterale.

Per l'inserimento grafico occorre cliccare prima all'interno dell'ambiente aggregato e poi selezionare
I'etichetta dell'ambiente principale; solo dopo il secondo click sara possibile vedere I'etichetta dell'ambiente
aggregato ed accedere ai dati.

Per un input corretto occorre obbligatoriamente che I'ambiente aggregato sia confinate tramite una parete
all'ambiente principale (nella vista tridimensionale tale parete non sara visibile mentre l'unifilare lo ¢). La
parete divisoria deve comunque avere uno spessore minimo di 1 cm e quindi evitare input di pareti con
spessore minori di quello indicato.

Eszsns modalia daloga

201452, 160001, 10800 MoDELLO #F 3ii ~ [l ]+ . - [Z1T] - ] K A 1~ % -+ L BE 1S

Figura 141: Inserimento Ambiente Aggregato — “Sporgenza”

L'immagine sottostante mostra il risultato finale in vista in pianta in wireframe.

I LEVEL Piano #ia_o Ambienti 055«

BARRA DI NAVIGAZIONE [

R e e e e
o

. comanéa:
Comanca:

Figura 142: Visuale Wireframe dell’ambiente aggregato
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L'inserimento dell’orientamento dell’edificio per determinare le Esposizioni automatiche avviene mediante

il comando Nord.

Taspott Dispersoni  UN

e

i MCABROWSER

Figura 143: Comando Nord

Dopo aver selezionato tale comando bastano due click per definire la direzione del Nord, con il primo si

posiziona il simbolo, e con il secondo si sceglie la direzione.

[~][&ko][Ombregqiate]

e P
ariar s

s

i
rosafna Tl wn

Figura 144: Inserimento Nord nell'input grafico
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14.1 DATI ESTESI

| “Dati estesi” di ogni oggetto Mc4Suite sono le proprieta degli oggetti stessi utilizzati in progetto. Tutte
qgueste proprieta sono elencate in un tab specifico della barra laterale di nome Dati Estesi e sono a
disposizione dell'utilizzatore per la consultazione e la modifica in tempo reale delle varie proprieta.

Selezionando con il mouse uno o piu oggetti del disegno, I'area Dati estesi della barra laterale filtra tutte
proprieta degli stessi, la cui modifica & possibile e confermabile tramite la pressione del bottone APPLICA.

ATTENZIONE: la barra laterale di gestione dei DATI ESTESI permette la contemporanea selezione di vari
oggetti di tipologia completamente differente.

MC4BROWSER
=z = g St % escriz
e Porta

4 ] ico (1

A e e

Anteprima

1 T -

! o o T e

|

EELEE

359563, 23571,1.0800 MODELLO # i v |G~ X\ ~ (][] [RK A - -+ D@ B=

Figura 145: Esempio di selezione di vari oggetti di natura diversa

Nella parte superiore della barra laterale, un filtro permette la gestione simultanea di oggetti di natura
diversa. Selezionando ogni singolo oggetto con un click del mouse la zona sottostante riservata alle Proprieta
mostra tutte le proprieta caratteristiche dell'oggetto ed eventuali risultati di calcolo. Nell'esempio della
figura, & stato selezionato I'oggetto FINESTRA, e la zona Proprieta elenca tutti i dati della finestra. Tutti i
campi in carattere di colore nero sono modificabili (es, tipo della finestra, dimensioni, esposizione, struttura
della sottofinestra ecc.) | campi invece in colore grigetto sono di sola consultazione e non modificabili da
utente (in genere, si tratta dei risultati dei calcoli).

MCABROWSER
= =

00RO H1 i - || - % - 2] K A M- @ - 4% @ by =

Figura 146: Dati Estesi — oggetto FINESTRA
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La modifica di ogni proprieta risulta definitiva solo dopo la selezione dell'apposito bottone APPLICA. ed
avviene in tempo reale riportano il focus del puntatore del mouse nello spazio di disegno.

In caso di numerosi dati legato ad un particolare oggetto, come quelli di un ambiente, per esempio, questi
vengono organizzati tramiti numerosi sotto-tab, che consentono di personalizzare I'ambiente in modo
diverso da come era impostato nell'Unita Immobiliare / Zona ed Elenco dei piani. La voce Risultati in
particolare mostra i risultati di calcolo specifici dell’ambiente.

MC4BROWSER

P2-U1

3

Magazzino

Zona Climatizzata UTA .

Dal piano
Dal piano
Dal piano

Dal piano

Figura 147: Dati Estesi - Oggetto AMBIENTE

All'interno della finestra Dati estesi € anche possibile visionare e modificare I'Etichetta dell’oggetto
selezionato in grafico.

- Layout: permette di associare un modello per l'etichetta oggetto in modo da personalizzarne

I'aspetto grafico ed il contenuto; tramite apposito menu a tendina con la voce ] si accede
all'Archivio Etichette in cui oltre alla possibilita di modificare I'etichetta di default, & possibile creare
layout personalizzati.

- Etichetta fissata: I'opzione permette di bloccare la posizione dell'etichetta nell'ambito dell'input
grafico.

ESPOSIZIONE SOTTITG Dar piano
Antincendio
Compartimento -
Tratta come compartimento |v
Etichetta

Layout (fissata) v i DefaultLabelAm... |~ !

Illuminazione DefaultLabelAmbienti
Ventilazione

Carichi interni

Risultati

Acustica

Figura 148: Dati estesi - Etichetta

La maschera Archivio Etichette permette di impostare le caratteristiche dell’etichetta in termine di stile (fig.
149 quadrante A) o in termini di contenuto/voci da mostrare in grafico (fig. 149 quadrante B).

Per visualizzare una delle descrizioni del quadrante B nell'input grafico, selezionarlo e impostare i dati
desiderati nel quadrante B.1.

80



87 Archivio etichette di programma

| Progetto ” Archivio

” Archivio MC4 ‘

[ Filtre

Muovo Cancela InArchivio  Copia

DefauitlabelAmbienti

[4]

Descrizione

Grafica

Altezzamm]

Stile testo

Categoria

Dimensione linea[mm)]

Distanza tra testo e bordo[cm]

DefaultLabelAmbient
Linea

150

McalsoStyle
Ambiente

ByLayer

0.0

..... o 1 ]

Codice
Descrizione
Unita immobiliare

Centrale termica

i Zona

| Compartimento

Descigone L=

Dettagli etichette

Area

Visualiza proprieta
Visual. Deser.

Visual. unita di mis...
Unita di misura 3
Riga 7

Celonna m 0

b

Area

Velume

Struttura pavimento
Struttura soffitto

Pot. Inv.

Pot.Est.
Pot.Sens.Est./Sup.
Pot.Est./Vol.
Potnv./Vol.

Port.Aria

Part. Aria Ripresa
Sistema

Collettore/i associato/i
Area Pannelli Pref. Sof.
Pot.nv./Sup.

B .

Tips 0K

Figura 149: Dati Estesi - Archivio Etichetta

Annulla Applica Help

Per creare un Nuovo Label di Etichetta si pud procedere in due modi:

1. Cliccando sul pulsante Nuovo presente in alto a lato sinistra, si apre la seguente finestra:

7 Nuova - [m| X
Desaizione Ambiente
Tipo etichetta | Ambiente -
Tips oK Annulla Help

Figura 150: Archivio Etichetta — Nuovo Label

Assicurarsi che sul Tipo etichetta sia selezionata la voce equivalente all’oggetto di cui si sta effettuando la
modifica.

Cliccando sul pulsante OK, la nuova Etichetta viene inserita nell'Archivio Etichette ed & possibile
personalizzarla seguendo i passaggi sopra descritti.

[ Archivio etichette di programma
Progetto Archivio |
[ Filtro -
Muovo Cancella In Archivio Copia
: Ambiente
DefaultlabelAmbienti

Figura 151: Archivio Etichetta — Nuova Label creata
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2.

In alternativa, € possibile fare una Copia di un Label esistente ed effettuare le modifiche desiderate
seguendo i passaggi sopra descritti.

87 Archivio etichette di programma

Progetto

Archivio

” Archivio MC4 ‘

[ riltro

Tutoriallnput2021

Nuovo  Cancella

In Archivio  Copia

Descrizione
Grafica
Altezza[mm]
Stile testo

MNuovo
In Archivio

Replace

Cancella

Aggiungi figlio

Categoria
Dimensione linea[mm)]
Distanza tra testo e bordo[cm]

Linea
150

Mcalsostyle

Ambiente
ByLayer
0.0

DefaultLabelAmbienti

LRICIR!

Ll

alr

Codice

Descrizione

Unita immobiliare
Centrale termica

Zona

Compartimento

Area

Velume

Struttura pavimento
Struttura soffitto

Pot. Inv.

Pot.Est.
Pot.Sens.Est./Sup.
Pot.Est./Vol.
Potnv./Vol.

Port.Aria

Part. Aria Ripresa
Sistema

Collettore/i associato/i
Area Pannelli Pref. Sof.
Potlnv./Sup.

Descrizione
Visualiza proprieta
Visual. Deser.

Unita di misura
Riga
Colonna

Visual. unita di mis...

pevaghcuchere | |

Codice

]
O

AlrAr

B Tips

0K

Annulla

Applica Help

Figura 152: Archivio Etichetta — Copia Label
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14.2 GESTIONE DELLE FRONTIERE

Le FRONTIERE di scambio termico sono i confini fisici di un ambiente e le loro caratteristiche sono basate
sulle condizioni al contorno dell'ambiente. Le frontiere all'interno del proprio progetto sono visualizzabili in
due spazi diversi: nell’ambiente di lavoro denominato “Modello” oppure all’interno della maschera “Elenco
Frontiere”. Prima di lanciare il comando di visualizzazione € buona prassi eseguire il comando Lettura
Disegno (o digitando da tastiera GRREAD) questo comando attiva la lettura bidimensionale del disegno
rigenerando il disegno delle pareti.

3 fdts Pamence  Mckute  Colol fnet 7 —EX]

B EA® @ B 2o

UNI CAM  Stam
10201

FieCad  PipeCad  NoiseCad  Disegno generico  Modellazionesolida  [<1+

Inis provad tutorlabinput-2023° X 4
LI Spalisth|baik|e
BARRA DI NAVIGAZIONE (-JAtol{Wireframe 201

8y e dead ) hcat

el MCABROWSER

% »
[ N -

Figura 153: Lettura Disegno

Eseguendo il comando Aggiorna Frontiere, il software rigenera automaticamente tutte le frontiere
dell'edificio (medesimo aggiornamento avviene ogni qualvolta & stata apporta qualche modifica all'input
grafico, lanciando il calcolo desiderato).

e Wodfc Vel T Fomwe Swmen Diegne  Custitn Edn Panmencs  Wolue  Cicn e 7 -

Panvelliradionti  Sentaio  Duct  DuctVMC  FireCad  PipeCad  MoiseCed  Disegn

EHP o a

Edfico  THERMal Sridge

cia  Aggioma frontiere  Ombre

BARRA DI NAVIGAZIONE prs—y T —

A jre-Acad (@) fead st —

Figura 154: Aggiorna Frontiere
Nell’ambiente di lavoro “Modello”, sussistono due modi di visualizzare le Frontiere:

1. VISFRONTIERE questo comando permette all'utente di visualizzare le sole frontiere dell'ambiente
selezionato. La procedura per avere questa vista € la seguente:

Step 1: Cliccare sull’icona o digitare il comando VISFRONTIERE nella barra dei comandi;
Step 2: Selezionare tramite un click del mouse I'ambiente di cui si vogliono visualizzare le frontiere termiche;

Step 3: La barra dei comandi riporta I'opzione “Visualizzazione Frontiere [Nette/Lorde]”. Digitare per intero
NETTE per visualizzare le frontiere nette o per intero LORDE per visualizzare le frontiere lorde, e validare
cliccando si ENTER;

Step 4: il programma attivera in automatico la visualizzazione 3D isometrica dell’ambiente e I'orbitale 3D
per ottimizzare la visualizzazione dello stesso.

icare 1"angolo opposto o [iNTercetta/FPoligono/Troligono] :

e trovato(i) 28

eenz: Lo stile di vista corrente rallenta la rigenerazione del modello per cul 1a rigenerazione viene disabilitata per le modifiche con i Dati Estesi. si
i canbiare lo stile in Wi i1 di: i i lanciace il comando REGEN3 per aggiornare i colori del disegno

B

Figura 155: Comando VISFRONTIERE- visuale frontiera dell’ambiente selezionato
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2. Tra le viste tridimensionali della barra di navigazione & presente anche I'opzione vista FRONTIERA
che permette di visualizzare all’'utente le sole frontiere del piano selezionato. Attivare il check box
“FRONTIERE” per visualizzare le frontiere nette oppure “FRONTIERE LORDE” per visualizzare le
frontiere lorde.

< Wire-Acad (@) Acad

Attivo Visible

v Tett

Edificio

Tetto Ufficio Q
v Piani

Piano Sottotetto Q Q

Piano Rialzato w Q

Piano Seminterr.

Impianti idronici

Descrizione Visibile

| ambient v a
Unifilare
Bidimensionale Q
Legende \
Tratteggio Q

(o]
Canali aria

v Etichette
Etichette Muri
Etichette Finestre
Etichette Porte

Ostacoll

Warning v
| Tridimensionale % I|
Pavimenti Q
Soffitti

Muri

QOO

Frontiere o l

e [

Frontiere Lorde
Oggetti combustibili
BIM Pareti

BIM Solai

BIM Tetti

BIM Vani (netti)
BIM Vani (lordi)

QO 1 1D D 1D 1D

v Ponti termid

Figura 156: Barra di Navigazione — Check box per la visuale tridimensionale delle frontiere

v Tetti
Tetto Ufficio

~ Piani
Piano Sottotetto
Piano Rialzato

Piano Seminterr

Descrizione
Ambienti
Unifilare
Bidmensionale
Legende
Tratteggio
v Etichette
Etichette Muri
Etichette Finestre
Etichette Porte
Warning
v Tridimensionale
Pavimenti
Soffitt
Muri
Frontiere
Frontiere Lorde
Oggetti combustibili
BIM Pareti
BIM Solai
BIM Tetti
BIM Vani (nett])
BIM Vani (ordi)
v Ponti termici

Ponti termici

Atti

w
W

o

Wire-Acad (®) Acad

Visibile

Q

QD Q)

Q1D QD D D 1D D D) D)

isible g
:

Q

Q ]

o |
=
2
S
b=
3

"% Attenzione! Lo stile di vista corrente rallenta la rigenerazione del modello per cui la rigenerazione viene disabilitata per le modifiche con i Da
consiglia di cambiare lo stile in Wireframe 2D per avere il disegno sempre aggiornato o di lanciare il comando REGEN3 per aggiornare i colori del
Comando: Specificare 1'angolo opposto o [iNTercetta/FPoligono/IPoligeono]: *Annulla*

Comando:

E=l~ Digitare un comando

Figura 157: Visuale 3D della FRONTIERE (Netta) del Paino Seminterrato
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D AT

BATHA B NANGAZONE

2 Piants Piano Seminterrato e 3 Piantz Piano Seminiermato

A b
3 s P
S, S

% Comando: soecificare 1'angolo coosts o [iNtercetta/reolizom/ioligonol: “Ailla® C ¥ Comeas Specificare 1angale cppests & [MTorcettafFooligome/ 10utigon]
) T+ aigttare u o -

Figura 158: Singolo Piano - a sinistra FRONTIERE (Netta) vs a destra FRONTIERE LORDE

SN Wire-Acad (®) Acad
ne Attivo isible ,g
v Tetti §
Tetto Ufficio Q
v Piani
Piano Sottotetto Pwe -
Piano Rialzato w é
Piano Seminterr é
&
Desarizione isibile =
Ambienti Q s
Unifilare Q
Bidimensionale Q =
Legende Q E
Tratteggio Q S
v Etichette Q
Etichette Muri Q
Etichette Finestre Q
Etichette Porte Q 3
v Tridimensionale ?
Paviment Q
Sofftti Q
Muri Q
| Frontiere g |
Frontiere Lorde 0
Oggetti combustibil Q
BIM Pareti Q
BIM Solai Q ‘
BIM Tetti Q
BIM Vani (netti) Q
BIM Vani (ordi) Q
v Ponti termici Q ol
= = x Comando:

Figura 159: Visuale della FRONTIERE (Netta) di tutti i piani

Le frontiere appariranno di diverso colore a seconda delle loro caratteristiche, in relazione alla convenzione
cromatica di seguito descritta:

Frontiere blu. Le frontiere di questo colore sono quelle a contatto con I'aria esterna.
Frontiere rosse. Le frontiere rosse sono adiabatiche, non sono attraversate da alcun flusso termico.

Frontiere . Le frontiere ciano sono gli infissi (finestre e porte), a contatto con I'aria esterna.
Frontiere marrone. Le frontiere marrone indicando uno scambio verso terreno.
Frontiere . Le frontiere gialle indicano il confine verso altre unita immobiliari.

Frontiere magenta. Hanno questo colore le frontiere che non rientrano nelle categorie precedenti,
in particolare:
- Frontiere con esposizione "Calcolata" che separano ambienti Climatizzati (o Riscaldati) dagli
ambienti non climatizzati della stessa unita immobiliare.
- Frontiere con esposizione diversa da "Calcolata" o "Non scambiante", ovvero frontiere con
esposizione fissata di tipo: "Interna" o "Verso zona non climatizzata".
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L’altro spazio per visionare le frontiere & la maschera Elenco frontiere dove le frontiere riferite all’intero
edificio sono rappresentate in formato tabellare e/o visuale 3D. Per accedere a tale maschera si deve cliccare
il pulsante "Elenco frontiere” presente nella barra principale.

e Wodfics Voo Temno  Fomelo  Smmew  Deege  Cuoteors  fdi  Pammebico  MoSume  Cekor  Fineds

FireCa¢  PipeCad  MNoiseCed  Diegnogeneico  Mocellezione soids 1+

N Ol A WA

+ MCSBROWSER

Figura 160: Comando Elenco Frontiere

Una volta cliccata I'icona , il programma apre la maschera costituita da un layout come mostrato nella
figura sottostante:

© o fronbere

mE QT E o

AT

Figura 161: Maschera Elenco Frontiere

Il pannello di presentazione tabellare delle frontiere permette di verificare tutte le caratteristiche salienti
degli stessi. Le colonne sono auto-esplicative e sono tutte filtrabili, raggruppabili, ordinabili ed eliminabili.
Il pannello di visualizzatore 3D rappresenta la geometria delle frontiere di scambio. Le frontiere sono
rappresentate nel modo usuale, ovvero come poligoni piani colorati a seconda del tipo di esposizione con la
stessa I'analogia vista nel paragrafo precedente.

Dunque, la selezione tabella-grafica & bidirezionale. Selezionando un elemento in tabella lo stesso viene
automaticamente selezionato anche in grafica; selezionando un elemento in grafica lo stesso viene
automaticamente selezionato in tabella.
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14.3 MASCHERA ELENCO AMBIENTI

N

La maschera Elenco ambienti

un ottimo strumento per "fotografare"

individuare eventuali anomalie difficilmente ritrovabili ad occhio nudo.

| proprio progetto al fine di

Tramite il pulsante "Elenco ambienti” presente nella barra principale si accede alla maschera contenente la
lista degli ambienti inserite nel progetto con i dettagli geometrici e di calcolo dei carichi termici.
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Cliccando sull’icona

Figura 162: Comando — Elenco Ambienti

il programma apre la maschera con un layout mostrato nella figura sottostante:

O o ambenn

e 38 7

lcerca e arru per Berco
fia  fim dettagian can

PLUD-000L - Autormessa Zora NON Cimatzzata Astorivessa

2010005 - B Zona Cimatizzata UTA Tuttana

Zora Recadata

Zoma matzzata UTA Tuttans
Zono Cimatzzata UTA Aria Prmra
Zora Racadata

nrscakd. Zona NON Cimatzata Autonmesss
Zona Cimatzzata UTA Tuttans
Zora Recadsta
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Figura 163: Maschera Elenco ambienti
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La finestra che si apre € composta da vari pannelli:

1. Pannello menu ribbon: nella parte superiore della maschera Elenco ambienti si trova il menu a
Ribbon, che permette di controllare tutte le funzioni generiche della maschera. A seconda della
funzione, e sufficiente fare clic sulla Tab per aprire o eseguire il comando necessario.

5o

filtra

“C

Cercae Annulla

filtri

Cercae fitra

-
)mi A
Frontiere Frontiere
nette lorde

- * —

I $— "
Vista per Vista per Elenco

piano  edifido  dettagliato
Visualizza

@ & [

dati
Dati

Esporta Esporta Lettura
disegno

©

Ripristina

Layout

vVIEQ

Applica Salvae Esd
chiudi

File

Figura 164: Maschera elenco ambienti — Pannello menu Ribbon

2. Pannello di presentazione 3D: Il visualizzatore 3D rappresenta la geometria delle frontiere di
scambio. Le frontiere sono rappresentate nel modo usuale, ovvero come poligoni piani colorati a
seconda del tipo di esposizione. Le frontiere appariranno di diverso colore a seconda delle loro
caratteristiche, in rispetto alla convenzione cromatica vista nel paragrafo precedente.

Figura 165: Pannello di presentazione 3D — Vista delle Frontiere di un ambiente

3. Pannello di presentazione 2D: Il visualizzatore 2D rappresenta la geometria delle frontiere di
scambio rappresentate in wireframe della sola vista dall’alto della proiezione ortogonale dell’edificio.

Visualizzatore 2D

®@aq-+:E

=

v

L

Figura 166: Pannello di presentazione 2D — Vista delle frontiere del piano Seminterrato
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4. Pannello di presentazione tabellare: La rappresentazione tabellare degli ambienti e delle frontiere
permette di verificare tutte le caratteristiche salienti degli stessi. Le colonne sono auto-esplicative e
sono tutte filtrabili, raggruppabili, ordinabili ed eliminabili.

(o
5 PEmdnvae

ey

Figura 167: Pannello di presentazione tabellare

5. Pannello di editing dati estesi: & la medesima maschera Dati estesi presente nella barra laterale
MC4BROWSER, come illustrato in precedenza anche qui una volta selezionata I'ambiente di potra
apportare le modifiche necessarie.

Dunque, i tre layout interagiscono tra di loro in modo tale che ogni selezione su un elemento tabellare o
grafico viene ribaltata sul corrispondente elemento grafico e tabellare rispettivamente, di conseguenza la
ricerca di un elemento risulta rapida e facile.

bl e 06

Figura 168: Maschera Elenco ambienti - la selezione tabella/grafica e bidirezionale

La maschera mette a disposizione dell'Utente una serie di tools per una facilita di consultazione della
stessa:

- Filtrare per ogni dato presente;

- Raggruppare per specifici dati;

- Visualizzazione delle superfici scambiante nette e lorde;

- Visualizzazione dei dati delle frontiere raggruppate per tipologia di elemento ed esposizione
o dettagliata per singola frontiera;

- Visualizzazione dei dati per Piano o per Alloggio;

- Esportare i dati in formato XLS e XLSX in formato dati (flat) o a vista (albero).
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15 CALCOLO DELLE DISPERSIONI INVERNALI

L’analisi dei risultati di calcolo consente sia il dimensionamento degli impianti (potenze termiche), sia lo
studio del comportamento dell’edificio in funzione delle condizioni climatiche esterne (carichi termici,
apporti istantanei). Mediante il comando Dispersioni si lancia I’elaborazione dei calcoli.

o Srumech vy Qiobtun 4y Paamesco  Mctute  Dokel  Foean 1

iaad  Dusgwyemsnn  Muddduins selide

Figura 169: Comando Dispersioni termiche edificio

Una volta terminati i calcoli, il programma restituisce la finestra riassuntiva riguardante le dispersioni
mostrata nella figura sottostante.

Calcolo dispersioni invernali secondo UNI-EN 12831
Home Trattamento aria Anteprima di Stampa

Wh® o o

Elenco Elenco  Stampa  Ripristina
ambienti frontiere

Analisi deflinput  Stam Layout
v {0 Dispersioni i | Riepilogo Potenze | Analisi Dispersioni
v {§ Edfico Riepilogo delle dispersioni degli edifici
v [l Locali non dimatizzati
" (P1-U1)-0001-Autorimessa
"= (P1-U1)-0006-Deposito non riscaldato 1 0
A (P1-U1)-0007-Vano scala y iEdfico i 17119.3 130 1241.4 17198.5 2956.6 2431.2 19725.9 36845.4
= (P3-U1)-0001-Sottotetto
v [l v uffico
™ (P1-U1)-0002-Guardiola
=} (P1-4U1)-0003-Spogliatoio
| (P1-U1)-0004-Deposito
™ (P1-U1)-0005-Corridoio
= (P2-U1)-0001-Uffido Autorimezzi
™ (P2-U1)-0002-Corridoio
" (P2-U1)-0003-Magazzino
=} (P2-U1)-0004-Ufficio
| (P2-U1)-0005-Bar
| (P2-U1)-0006-Uffido Acquisti
= (P2-U1)-0007-Sala Riunioni
" (P2-U1)-0008-Spogliatoio
=} (P2-U1)-0009-WC
"™ (P2-U1)-0010-Disimpeano
™ (P2-U1)-0012-Corridoio

17119.3 17198.5 4958.6 -2431.2 19725.9 36845.4

Figura 170: Maschera Calcolo Dispersioni invernali secondo UNI EN 12831

La maschera & organizzata come segue, a sinistra contiene un elenco ad albero di tutti gli ambienti

dell’edificio, la prima voce presente & “Edificio” seguita poi da tutte le “Unita immobiliari riscaldate” e una
voce riepilogativa di tutti i “Locali non Climatizzati “; mentre a destra mostra i risultati di calcolo dell’oggetto

selezionato.
Dunque, le schede di calcolo presenti sono:

1. Scheda Riepilogo potenze;
2. Scheda Analisi dispersioni;
3. Scheda Riepilogo locali non climatizzati.
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1. SCHEDA RIEPILOGO POTENZE

In questa scheda viene mostrato I'esito del calcolo delle dispersioni secondo UNI EN 12831. | dati relativi alla
ventilazione verranno compilati solo nel caso di impianto con ventilazione meccanica tramite Unita di
trattamento aria (UTA).

Home  Trattamentoara  Anteprima di Stampa
Rprstns
Anals defrput  Stem_ Layout

Depersiont

Analtsi Dispersons

Riepilogo delle dl;persi;)nl degli edific

N = 71193 130

171965 B3 2012 197259 %8454

Figura 171: Scheda Riepilogo potenze — Edificio
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Figura 172: Scheda Riepilogo potenze — Unita immobiliare Riscaldata
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Ar to [W] -337.6
" (P2-U1)-0002-Corridoio _Pper A[ L
Dispersioni N
A (P2-U1)-0003-Magazzino Dispersioni [W] 1000.9
A (P2-U1)-0004-Uffico Totale (W] 17708

= (P2-U1)-0007-Sala Riunioni
= (P2-U1)-0008-Spogliatoio
= (P2-U1)-0009-WC

= (P2-U1)-0010-Disimpegno
| (P2-U1)-0012-Corridoio

Figura 173 Scheda Riepi/go potenze — Ambiente riscaldato
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2. SCHEDA ANALISI DISPERSIONI

Nella parte in alto della scheda c’e una tabella che di ogni componente di un ambiente permette di verificare
tutte le caratteristiche salienti degli stessi. Le colonne sono auto-esplicative e sono tutte filtrabili,
raggruppabili, ordinabili ed eliminabili.

Cakeolo dspersoni invernal secondo UNI-EN 12831 ] o X

Home  Trattamentoaria  Anteprima di Stampa

W® o o

Senco Stampa  Ripristina

Riepiogo Potenze [ Anals Dispersions

‘Analisi Dispersioni

Figura 174: Scheda Analisi Dispersione

4+ Ordinamento su Colonna: Per ordinare una colonna & sufficiente cliccare con il tasto sinistro del mouse
sull'intestazione della colonna stessa. L’ordinamento di default applicato € ascendente, mentre un secondo click
inverte I'ordinamento. Una volta ordinata, sull’intestazione di colonna comparira un triangolo verso I'alto o verso
il basso ad indicare la direzione di ordinamento.

Esposizione verso locale(P 14J1)-0001-Autorimessa
Esposizione verso locale(P3-U1)-0001-Sottotetto
Infiltrazioni

NE

NE

NE

NE

Figura 175: Ordinamento su colonna

4 Raggruppamento su colonna: Per raggruppare per colonna & sufficiente effettuare un drag&drop
dell’intestazione della colonna stessa nell’area sopra le intestazioni stesse, oppure usare la voce
“Raggruppa per questa colonna” dal menu contestuale che si apre cliccando con il tasto destro del mouse
sull’intestazione della colonna stessa.

92



Figura 176: Raggruppamento su colonna - Drag&drop

ez s 30 2

Artepema d Stampa

[ —
Analist ispersk

¢
L

Figura 177: Raggruppamento su colonna — Da menu a tendina

E possibile raggruppare per piu di una colonna; in questo caso I'ordine di raggruppamento modifichera la
creazione dell’albero di raggruppamento.

Rieplogo Poterze | Analsi Dspersiony
|Analisi Dispersioni
Esposizone &
- I o
u .
Soffito interpiano Pavmento 100 .20 16% 0.392 5243 2.0
Sofftto sottotetto Soffitto 100 =2 .18 0.3 1552 157
v Esposizione: Infiltrazioni
Infitrazon Infitvazont
Parete 120 1305 0.206 1.000 0.4
Frestra 1.2x 1.5 Finestra L2 180 2307 1,000 15 133
parete solao Ponte termc L2 10.10 0271 1000 921
parete Serraments Ponte termco 120 5.9 0.3 1000 8.1 55
7.5 1048

Figura 178: Esempio di raggruppamento per Esposizione e Superficie

+ Modifica colonne: La modifica della visibilita avviene trami scelta di uno dei comandi disponibili nel
menu contestuale apribile con click destro del mouse sull’intestazione di una colonna.

21 Ordinamento Crescente

%1 Ordinamento Decrescente
Pulisci Ordinamento
Cancellare tutto I'ordinamento

& Raggruppa per Questa Colonna

4% Nascondi Pannello di Raggrupp

Rimuovi questa colonna:rimuovelacolonnadallavistacorrente.

Selezione Colonne: visualizzatutte le eventualicolonne nascoste o precedentementeeliminate
e permettedi visualizzarle

Adatta Colonna:adattalalarghezzadellacolonnaal contenutodellastessa.

Adatta Tutte le Colonne:adattalalarghezzaditutte le colonneal contenutodellestesse.

Rimuovi questa Colonna
= Selezione Colonne
+a+  Adatta Colonna

Adatta Tutte le Colonne

Y CEditorFiltro...

Mostra Riga Filtro Automatico

Modalita Filtro 3

Figura 179: Menu a tendina modifica colonne
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4 Filtro su colonna: Per applicare un filtro rapido su una colonna, cliccare sull’icona ad imbuto che
compare automaticamente spostando il mouse sull’intestazione della colonna stessa.

Filtri di testo Valori | Filtri di testo
Ti {Inizia con
Tutt - Immettere un valore di
Divisorio 10

Finestra 1.2x 1.5
Finestra 2x 1.5

Parete es intonaco
Parete-Serramento

Parete-Solaio

Chiudi Pulisd Filtro Chiudi

Figura 180: Maschera di filtro rapido su colonna — Colonna contiene testo

Filtri numerici Valori
Da [0.00 to |3.00 E uguale a i~
| ] 1
K i
Pulisdi Filtro Chiudi Pulisci Filtro Chiudi

Figura 181: Maschera di filtro rapido su colonna — Colonna contiene numeri

N

Per filtrare con Valori “testo”, e sufficiente cliccare sulla/e casella/e interessate; il filtro sara
immediatamente applicato ad ogni click. Per annullare il filtro cliccare con il tasto destro del mouse
sull’intestazione e scegliere le voci Pulisci filtro.

yersion invernak secondo UNT-EN 12831 o 1 X
Trattamento ara Anteprma di Stampa
x6 L0% 76 2
ke (LU 9007 206 03 2 18
’ 2000 P 15
1000 s 21
1000 548 15
i
|
|
i
i
|
81
ar delle disp: P
chug

|

A

| S—

o E—

No -
s -
Esposizione versolocale(P1-UL)-0006-Depostto non tscaict [N

o 1000 2000 3000 4100 5900 000 o S0 1000 1500 2000 2500 2000 3500 4000 4500 20 ss00 7000 |

Figura 182: Filtro su colonna con Testo

Per filtrare con Valori “numero”, e sufficiente stringere allargare le barre oppure digitare il range; il filtro sara
immediatamente applicato ad ogni modifica. Per annullare il filtro cliccare con il tasto destro del mouse
sull’intestazione e scegliere la voce Pulisci filtro.
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Anteprima di Stampa

Riepiogo Potenze | Anaita Dispersory

Analisi Dispersioni

2§z

Figura 183: Filtro su colonna con valore Numerico

Il filtro rapido “Filtro di testo” o “Filtro di numero” dispone di filtri predefiniti e/o personalizzabili con
formattazione condizionale. Per effettuare un filtro condizionato procedere nel modo seguente, dal menu a
discesa scegliere una delle regole/condizioni messi a disposizione, dopodiché nel dialogue box che compare
inserire la descrizione o valore desiderato; il filtro sara immediatamente applicato ad ogni modifica. Per
annullare il filtro cliccare con il tasto destro del mouse sull’intestazione e scegliere la voce Pulisci filtro.

valori  Filtridi testo

Iniza con

Puisa Fitro Chiudi Puisa Fitro

Valori  Filtrinumeric Valori  Fitrinumeric

Maggiore di 0 ugusle & - Sopra bz media

Puisa Fitro

Figura 184: Esempio di Filtri condizionati

4+ Ricerca Rapida Ambiente: La casella in alto a destra della tabella permette di effettuare una ricerca
testuale in tutte le colonne relative alla tabella. Per effettuare una ricerca digitare il testo nella
casella; terminata la digitazione il filtro viene applicato e i campi che soddisfano la ricerca vengono
evidenziati. Cliccando sul tasto x presente nella casella di ricerca il filtro viene annullato.

Rieplogo Potenze | Analsi Dispersani

Analisi Dispersioni

1890

3.000

1636 0.461 527.9

o]

7 %

k]

damento delle dispersioni per struttura Andamento defle dispersionl per esposidone

Figura 185: Ricerca rapida
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Infine, nella parte in inferiore della scheda Analisi dispersione sono presenti due grafici di tipo a barre
raggruppate relativo all’andamento delle dispersioni per struttura e/o esposizione. Questo grafico a barre
raggruppato consente quindi all’'utente di individuare con una certa immediatezza la struttura e/o
esposizione con la condizione dispersiva piu grande.

Calcolo dispersior

ondo UNI-EN 12831 m 0 X
Home  Trattamentoara  Anteprima di Stampa

WO o o

Benco  Benco Stampa  Riristna

ambienti frontere

Anaiisi delfrput  Stam Layout

Rieplogo Potenze | Analisi Dspersion

Analisi Dispersioni

i I

vs terra Parete Pavimento e parete vs 1.00 19.52 0.230 00 0.8
v [l uufico 1.05 65.55 0.206 23
| (110002 100 71.26 1890 78
= Prun< 100 15.00 0.0
=2 5 100 =
0.3 49

1209.25 7119.1

Esposizione verso locale(P1-U1)-0001 Autorimessa

NE

one verso locale(P3-U1)-000 1 Sottotetto

erso locale(P1-U1)-0007Vano scala

Infltraziont

Figura 186: Scheda Analisi Dispersione — Grafico a barre raggruppate

3. SCHEDA RIEPILOGO LOCALI NON CLIMATIZZATI
La scheda riepilogo locali non climatizzati riporta i valori di:

- Tau € il fattore di correzione dello scambio di energia termica tra ambienti climatizzato e non
climatizzato (bw,u), diverso da 1 nel caso in cui la temperatura di quest’ultimo sia diversa da quella
dell’ambiente esterno.

- Hi, il coefficiente di scambio termico tra 'ambiente climatizzato e I'ambiente non climatizzato.

- He € il coefficiente di scambio termico tra I'ambiente non climatizzato e I'ambiente esterno.

Calcolo dispersioni invernali secondo UNI-EN 12831 = a X
Home Trattamento aria Anteprima di Stampa

e o o

Elenco  Elenco Stampa Ripristina
ambient frontiere

Analisi dellinput Stam Layout

v ,’T:ILT,' Dispersioni Riepilogo locali non dimatizzati

v @J Edificio [

Hiu Hue Tau
V.Locah non dimatizzati__J| i | |pesaizione WAl WX 8 |
= (P1U1)-0001Autorimessa » {(P1-U1)-0001-Autorimessa : 607.582 336.264 0.356
"™ (P1-U1)-0006-Deposito non riscaldato {P1-U1)-0006-Deposito non riscaldato 40,463 32.225 0,443
A (P1-U1)-0007-Vano scala (P1-U1)-0007-Vano scala 58.238 228.265 0.797
A (P3-U1)-0001-Sottotetto (P3-U1)-0001-Sottotetto 75.706 1109.409 0.936

v [l uruffico
™ (P1-U1)-0002-Guardiola
A (P1-U1)-0003-Spogliatoio
= (P1-U1)-0004-Depoasito
= (P1-U1)-0005-Corridoio
= (P2-U1)-0001-Ufficio Autorimezzi
| (P2-U1)-0002-Corridoio
™ (P2-U1)-0003-Magazzino
| (P2-U1)-0004-Ufficio
= (P2-U1)-0005-Bar
= (P2-U1)-0006-Uffido Acquisti
™ (P2-U1)-0007-Sala Riunioni
= (P2-U1)-0008-Spogliatoio
A (P2-U1)-0009-WC
= (P2-U1)-0010-Disimpegno
= (P2-U1)-0012-Corridoio

Figura 187: Scheda Riepilogo locali non climatizzati — Locali non Climatizzati
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In alto, infine, sono presenti tre comandi che permettono di accedere alla maschera Elenco ambienti, Elenco
frontiere e Stampa. | primi due comandi sono gli stessi visti nei capitoli precedenti e sono accessibili anche
da questa maschera di Dispersione.

Il comando Stampe permette di stampare la Relazione di riepilogo delle Dispersioni invernali.

Calcolo dispersioni invernali secondo UNI-EN 12831 5] o X
Home Trattamento aria Anteprima di Stampa

Wm®|alo

Eenco  Elenco | Stampa || Ripristina

ambienti frontiere

Analisi delfinput ~ Stam..  Layout

v {I3: Dispersioni ¢ | Riepilogo Potenze | Analisi Dispersioni

| Riepilogo delle dispersioni degli edifici

i Infiltrazioni Ventiiazione
| (P1-U1)-0001-Autorimessa T T -

= (1-U1)-0006-Deposito non riscaldato |
% (P1-U1)-0007-Vano scala |
| = (P3-U1)-0001-Sottotetto
v [ ur uffido

| (P1-U1)-0002-Guardiola

= (P1-U1)-0003-Spogliatoio

| (P1-U1)-0004-Deposito

= (P1-U1)-0005-Corridoio

| (P2-01)-0001-Ufficio Autorimezzi

| (P2-U1)-0002-Corridoio

= (P2-U1)-0003-Magazzino

B (P2-U1)-0004-Ufficio

B (P2-U1)-0005-Bar

B (P2-U1)-0006-Ufficio Acquisti

= (P2-U1)-0007-Sala Riunioni

= (P2-U1)-0008-Spogliatoio

| (P2-U1)-0009-WC

= (P2-U1)-0010-Disimpegno

| (P2-U1)-0012-Corridoio

Latents Apporto
1 w] w] 1 [
17118.3 130 1241.4 17198.5 4958.6 2431.2 19725.9 36845.4

Q P
Imeh] w]

| 17119.3 17198.5 4958.6 -2431.2 19725.9 36845.4
Figura 188: Comando Stampe
Cliccando sull’icona Stampa, si apre la seguente maschera:

1 2 3 4 ]
L 1 L 1
¢ prreerm—m——— 5 x
] Reptoge ol o itz Corme] 8 2 o |*» oo
2 et e e B N e S S I =
o vianse | W pogne zoominens zoom zoombant | Eroara
7| Feptoge dete aperscr e v ot | coore < a i - e
cons sumpars rent —— . —
Miniature
w2 e
AMBIENTINON RISCALDATI
. S " Ambiente: (P1U1) 1-Autorimessa Piano: Piano Seminteralo
Calcolo dispersioniinvernali S N Rl B
vin | SR
secondo UNI-EN 12831 Confre Tipo Descrizione o i
(m* K} Im [T L B
Am Ky
Esomo  Finesua  Finesta semintarrato 2667 098 2560
Estemo Finestra  Finestia 2 x 1.5 2424 6.00 14,543
Esemo  Parte  Parete es intonaco 0205 5090 10,495
Comments Esemo  Paros  Parote estorma va terra 020 15 o345
ante
— L T S — 0320 40 10.048
Esemo O™ passteSolsio 0zn 3 0514
Indiazzo
Essmo  [Pona  Porasutorimesss 220 750 16.500
Comune: Torino. Ventilazion
Esiema o Infitirazion| invernali azr 142,301
Progetiopertaresizzazionadi.  Edifico Input grafico Termo _Peuinentc Painanio s rene 012 23 54293
ona
200w Parcts  Divisoria 10 1o 7278 1ar.547
Zon e Poms  Porta intema 3000 154 a2
P T — e wam sss08
Total I 606,890 251,899
TPl 0203
| Armbie 1U1)- 6-Deposito non niscaldato  Piano: Piano Seminterrato
m
e 3 M
conme Tiso Descrzions vt
(mexy :
M wem e | e
Estsmo  [Finesta  Finestia seminterrato 2660 04 1280
Esomo  [Parvm  Paruca es inonaco 0208 875 104
Estemo i B S —— 0320 320 1.024
P T p— w7 123
Tameno Pavimento Pavimento su termene 0192 2474 4740
o e SOt Soffino interpisnc 6% 2474 40.463
Total [ 40.463 | 21.238

Figura 189: Maschera Stampe delle Dispersione invernale
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TOOLBAR DEI COMANDI

1. Cosa Stampare: la possibilita di scegliere di stampare i risultati di calcolo degli ambienti non
climatizzati, il risultato dettagliato delle dispersioni per locale o il riepilogo delle dispersioni per unita
immobiliari.

() Stampa dispersioni invernali

[ ] riepilogo locali non dimatizzati

Dettaglio dispersioni per locale

[ ] riepiloga delle dispersioni delle units immaobiliari

Cosa stampare

Figura 190: Toolbar — Cosa stampare

2. Font: consente di modificare i caratteri alfanumerici della tabella.

T s x
) o] oo
SO P a a e @
cas s are_ domper Tom smawn  tow
R = o rinte
- 2
AMBIENTINON RISCALDATI
. PR : Ambiente: (P1U1). 1-Aulorimessa Prano: Piano Semntenaito
Calcolo dispersioni invernali D e | m|
secondo UNI-EN 12831 currs  Tos ] "
Esiomo  Finestrn  Finasim saminiorrate
Esono  Fiassws  Fisssus 2113
Eweno  Paws  Paewe oninsonsca
Commasrh Esemo  Paee  Pas ostema ve
Fone
Pripee Esemo  pont Pave-Seramento
- Estime  ponin,  PavieSolsio 0 1w oo
= Ewene  Pom  Pons sworimesss 2 1w 1650
corure Torino Esone O g o iavermall ar 23
I — Terena  Pavimesta Pavimento sa Serena XN sam
ordata  Parse  Divisorka 10 [ 197547
s x

AL P a aa

AMBIENTINON RISCALDATI

Ambiente. (P1U1}- 1-Autorimessa Piano: Piano Semintenaio
v

W b b

Calcolodispersioni invernali =
secondo UNI-EN 12831 Cutes  Tes Ouserzirs W umn

g e
P M L

Esemo T inesyasemineran 2,667 0.96 2.560
esemo ST Einesra2x 1.5 2424 6.00 s
e : 1049
— Estemo Parete Parete es intonaco 0.206 50.90 .
Estemo Parete Pareweesternavsiera 0230 1.50 0.345
Ingeza Ponte N 10.04
m Parete-Serramen . .
P Torino Estemo termico arete-Seramento 0.320 31.40 8
Ponte
Praoetpucansmoceas: Edificio Input grafico EStemo  sarmico Parete-Soklo 0.271 3.00 0.814
Estemo Porta  Portaautorimessa 2.200 7.50 e

Figura 191: Toolbar - Font

3. Navigazione:
- Cerca: Mostra la finestra di ricerca per cercare il testo nel documento.
- Miniatura: Aprire la miniatura che consente di navigare attraverso il documento.

[ CIE
Miniature — e -
AMBIENTINON RISCALDATI
Calcolo dispersioni invernali O e W | | He
secondo UNI-EN 12831 come  Te Oescrzom W
] L L ]
Evermo
Esmn
Evra
Eemro
Exrra
= [
Esena
Tmeen
Zona
Tntidm
Zias
frosom,
Zon
jroony
ne W e
o ]
e
Eemro  Fi - 120
Esero P " 1o
Estemo - 1024
. Evera 1 5 2
Teerwee - v an e
= B s - s aem s C

Figura 192: Toolbar — Navigazione
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4. Zoom: Si trovano pulsanti che riguardano la modalita di visualizzazione del documento e lo
strumento zoom utilizzato per ingrandire o diminuire le dimensioni del documento all’interno della
finestra.

5. Esportazioni: e possibile esportare il documento in formato RTF, PDF o DOCX.

Cliccando su uno dei formati, si potranno stampare la relazione delle Dispersioni invernali per ciascun
ambiente e ciascun alloggio. Sara necessario quindi nominare e scegliere una cartella nella quale salvare il
file di relazione.

]
g o * oo
#aOLF a aa @
s Mristre o Pooee com Zoompver [
e * witge =
& (G reroe
A Ptabe Document Format
Miniature
AMBIENTI NON RISCALDATI
- = s = ente (P1U1)- 1-Autonmessa
Calcolo dispersioniinvernali S T B
vin
secondo UNI-EN 12831 cowme o Descrizioe e i
KL e e
s L R
Estemo  Finestra  Finestra seminterrato 2667 06 2560
Estemo  Finesta  Finesta2x1.5 244 600 ey
Esemo  Parete  Parete es Intonaco 0205 5030 10495
Commitene Estomo  Porste  Parets osterna vs terma 020 150 035
Ponte
= R 1.40 0.
— Eswmo  (one Parets-Serramento 0320 ¥ 0.048
‘ Esemo  bon®  Parete-Solsio [T o814
manzzo
Eswmo  Pora  Porta sutorimessa 220 1% 16.500
Comune: Totino Estemo 2O fuiyarioni invernali ar w230
Proaslop Riseliziiedt /EdNck lipit gils Torono  Pavimento Pavimento su terreno 012 234 54293
Zon s Porsts  Divisorio 10 189 7276 137.547
Ao daa  Pota  Portaintema 3000 194 5828
Zona z
s SO0 Sofitio inerpiano 16% 2334 463506
Totaa (WK 606,890 251.699
TouuetHuetoel 0293
biente (P1U1)- 6-Deposito non riscaldato  Piano. Piano Seminterato
U sp om o e
UIn  Lungn
Conte Tioo Desarzione W
o T PR -
s R L R
Estemo  Finestra Finestra semintsrrato 2667 048 1280
Estemo  Parste  Parete es intonaco 026 875 1804
Estemo  home | PareteSerramento 0320 320 1024
Esemo e 1ugiagioni invema w 1239
Temeno  Pavimento Pavimento su terreno 0192 2414 a0
ona s SOffito Soffio interpiano 16% 2474 0463
Totsa 18K 40463 21238

Figura 193: Toolbar - Esportazione
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